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1. JUSTIFICATIVA

O momento atual de franca expansao industrial no setor da industria
eletrOnica apresenta-se como uma grande oportunidade de implantacdo do Curso
de Eletronica Industrial na Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo, o primeiro no
ambito do Centro de Educacédo Estadual Paula Souza.

Segundo a avaliacdo setorial referente ao 2° trimestre de 2010 da Associagao
Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica - ABINEE
(http://www.abinee.org.br/abinee/decon/deconl1l.htm), o faturamento do setor
eletroeletrénico aumentou 18% no 1° semestre de 2010 na comparacdo com igual
periodo do ano de 2009, resultado do crescimento de 17% no primeiro trimestre e
de 19% no segundo trimestre.

Outro indicador que corrobora o bom desempenho da industria
eletroeletrbnica € a recuperacdo do nivel de emprego do setor que atingiu 171 mil
funcionarios diretos no final de junho de 2010, com a contratacdo de 11 mil
trabalhadores no 1° semestre. Este resultado ficou acima dos 155 mil registrados
no final de junho de 2009.

Com este resultado de desempenho da indUstria eletroeletrdnica até o final do
ano de 2010, o numero de empregados no setor alcangcou 173 mil trabalhadores
diretos, com crescimento de 8% em relacdo a 2009. Em fevereiro de 2011, 70%
das empresas indicaram crescimento nas vendas e encomendas em relacdo ao
mesmo periodo de 2010.

Acreditamos, portanto, que a formacdo de mao de obra especializada neste
setor da economia é de vital importancia e representa um atrativo no rol de cursos
oferecidos na instituicdo. Salienta-se, também, que o Curso Superior de Tecnologia
em Eletrbnica Industrial consta no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia do MEC.

2. PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

2.1. Objetivos gerais e especificos
A educacao profissional de nivel tecnoldgico, integrada as diferentes formas
de educacéo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, objetiva em geral garantir aos
cidaddos o direito a aquisicdo de competéncias profissionais que os tornem aptos
para a insercao em setores profissionais nos quais haja utilizacao de tecnologias.
Como obijetivos especificos:
a) Incentivar o desenvolvimento da capacidade empreendedora e da
compreensao do processo tecnolégico, em suas causas e efeitos;
b) Incentivar a producdo e a inovagao cientifico-tecnologica, e suas respectivas
aplicagcdes no mundo do trabalho;
c) Desenvolver competéncias profissionais tecnoldgicas, gerais e especificas,
para a gestdo de processos e a producao de bens e servicos;
d) Propiciar a compreenséo e a avaliacdo dos impactos sociais, econdmicos e
ambientais resultantes da producdo, gestdo e incorporagcdo de novas
tecnologias;
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e) Promover a capacidade de continuar aprendendo e de acompanhar as
mudanc¢as nas condi¢cdes de trabalho, bem como propiciar o prosseguimento
de estudos em cursos de pos-graduacao;

f) Adotar a flexibilidade, a interdisciplinaridade, a contextualizacao e a atualizag&o
permanente dos cursos e seus curriculos;

2.2. Perfil do profissional (conforme Catalogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia do MEC)

O Tecnologo em Eletronica Industrial é responsavel por instalar e manter
maquinas e dispositivos eletroeletronicos utilizados em linhas de fabricacédo. Atua
no controle de qualidade e gestdo da producdo de eletroeletrénicos. Com
competéncias fundamentadas em eletrbnica, componentes e dispositivos
eletroeletrénicos, pode atuar também no planejamento e desenvolvimento de
circuitos e produtos eletroeletrénicos industriais ou embarcados. Esse tecndlogo
atua também, na melhoria de produtos e na gestdo de projetos, aliando
competéncias das areas de gestao, qualidade e preservacdo ambiental.

2.3. Competéncias e habilidades

a) Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e instrumentais a tecnologia de
eletronica industrial;

b) Controlar a qualidade de componentes eletronicos;

c) Supervisionar linhas de producédo de equipamentos eletroeletronicos;

d) Apoiar o estudo de confiabilidade de componentes e analise de falhas;

e) Projetar, calcular, montar e manter circuitos analégicos e digitais;

f) Fiscalizar a execuc¢ao das atividades dos campos de atuacao, tendo em vista a
observacdo do cumprimento das leis, projetos, procedimentos e normas
especificas de execucédo, controle tecnoldgico, seguranca, qualidade, salude e
meio-ambiente;

g) Desenvolver atividades de coordenacgdo, orientacdo técnica, assessoria e
consultoria, elaboracédo de orcamentos, parecer e laudo técnico;

h) Atuar no ensino e na pesquisa e

i) Desempenhar cargos ou funcdes técnicas, dentro do campo de atuacéo.

2.4. Descricao do curriculo pleno

As cargas horarias em horas-aula e horas estdo descritas nas tabelas: tabela
1- para as disciplinas de Formacdo Basica, tabela 2 — para as disciplinas de
Formacédo Profissionalizante, e tabela 3 — para as disciplinas optativas,
considerando-se 20 semanas de aula semestral.

Tabela 1 - Disciplinas de Formacédo Basica

Aula Aula
DISGIFE A Teoria Laboratério

Célculo Diferencial e Integral | (CALC 1) 80 0
Célculo Diferencial e Integral Il (CALC II) 80 0
Célculo Diferencial e Integral Il (CALC I11) 80 0
Célculo Numérico (CALC NUM) 40 0
Estatistica | (ESTAT 1) 40 0
Estatistica Il (ESTAT II) 40 0
Fisica Mecéanica (FIS ME) 80 40
Fisica Eletromagnética (FIS ELE) 80 40
Quimica Tecnolégica (QUIM TECG) 40 40
Redacéo Técnica (RED TEC) 80 0

TOTAL 760 160




Tabela 2 - Disciplinas de Formagao Profissionalizante

Aula Aula
plistellEHNa Teoria Laboratério

CAD Elétrico (CAD ELET) 40 0
Circuitos Elétricos (CIRC ELET) 80 40
Controle (CTRL) 40 0
Controle de Qualidade, Confiabilidade e Andlise de Falhas (CQ) 80 0
Dispositivos Semicondutores (DS) 120 0
Eletrénica Aplicada (ELO APL) 0 80
Eletrénica de Poténcia (ELO POT) 80 0
Eletrénica | (ELO I) 80 40
Eletrénica Il (ELO 1) 80 40
Empreendedorismo (EMP) 40 0
Instrumentacao Eletrénica e Sensores (IES) 80 0
Materiais Elétricos (ME) 80 0
Metodologia de Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica (MPCT) 40 0
Microcontroladores | (MICRO ) 80 40
Microcontroladores Il (MICRO II) 40 40
Montagem Eletrdnica (ME) 80 0
Processos de Fabricacdo de Componentes Eletrdnicos (PFCE) 80 0
Processos em Semicondutores (PS) 40 0
Programacédo de Computadores (PROG. COMP.) 80 40
Projeto de Circuito Integrado (PCI) 40 40
Sistemas Digitais | (DIG I) 80 40
Sistemas Digitais Il (DIG 1) 40 40
Tecnologia e Meio Ambiente (TMA) 40 0
Telecomunicacéo | (TELE I) 40 0
Telecomunicacao Il (TELE I) 40 0

TOTAL 1520 440

Tabela 3 - Disciplinas Optativas
Aula Aula
DTl A Teoria Laboratério

Arquitetura de Redes (AR) 40 0
Estruturas de Dados (ED) 80 0
Dindmica de Negdcios da Industria Manufatureira (DNIM) 40 0
Direito Ambiental e Sustentabilidade (DAS) 40 0
Extracdo de Pardmetros de Componentes (EPC) 0 40
Fabricacdo de Componentes Passivos (FCP) 40 0
Fabricacdo de Placas de Circuito Impresso (FPCI) 80 0
Gestéo da Manufatura (GM) 40 0
Humanidades (HUM) 40 0
Inglés Técnico (ING TEC) 40 0
Maguinas Elétricas (MAQ ELE) 40 0
Materiais Ceramicos e Poliméricos (MCP) 40 0
Organizacéo e Métodos da Producédo (OMP) 40 0
Planejamento e Controle da Producéo (PCP) 40 0
Projeto e Controle Estatistico (PCE) 40 0
TOTAL 640 40

O aluno deveré integralizar no minimo 160 aulas de disciplinas optativas.

A tabela 5 sumariza as cargas horarias parciais e totais.

DISCIPLINAS Aula
Formacéo Basica 760
Formacéo Profissionalizante 1960
Optativas 160
TOTAL 2880 (ou 2400 horas)
Extraclasse TCC 300 horas
TOTAL GERAL 2700 horas




2.5. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

O curso prevé a obrigatoriedade de um Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC). Este versa sobre um tema escolhido em conjunto pelo aluno e pelo
professor orientador, podendo ser desenvolvido na escola, em uma empresa ou em
uma instituicdo de pesquisa. Este trabalho deve ser descrito em uma monografia e
apresentado para uma Banca Examinadora composta de trés especialistas da
area. As copias dos TCCs ficarédo a disposicao dos interessados na Biblioteca.

O Trabalho de Conclusdo de Curso representa trezentas horas (300h00) de
atividades extraclasse.



Matriz Curricular -Curso Superior de Tecnologia em Eletrénica Industrial

| 1° semestre | | 2° semestre | | 3° semestre | | 4° semestre | | 5° semestre | | 6° semestre ‘
Programagéo de Circuitos Eléfricos
Computadores (6) (6)
Quimica Tecnolégica | [ Materiais Elétricos
) (4)

Célculo Diferencial e
Integral | (4)

Estatistica | (2)

Controle de
Qualidade,
Confiabilidade e
Andlise de Falhas (4)

Célculo Diferencial e

Integral I (4)

Tecnologia e Meio
Ambiente (2)

Calculo Numérico

@

Calculo Diferencial e

Metodologia da
Pesquisa Cientifica-
Tecnoldgica (2)

Integral Il (4)
Estatistica Il (2)
Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas:
semanais - 26 semanais - 26 semanais - 26 semanais - 26 semanais - 20 semanais - 20
semestrais - 520 semestrais - 520 semestrais - 520 semestrais - 520 semestrais - 400 semestrais - 400

Trabalho de Graduag&o: 300 horas

Disciplinas Optativas: Arquitetura de Redes (2); Estrutura de Dados (4); Dindmica de Negécios da IndUstria € Manufatureira (2); Direito Ambiental
e Sustentabilidade (2); Extragdo de Pardmetros e Componentes (2); Fabricagdo de Componentes Passivos (2); Fabricagéo de Placas de
Circuitos Impressos (4); Gestao da Manufatura (2); Humanidades (2); Inglés Técnico (2); Maquinas Elétricas (2); Materiais Ceramicos e
Poliméricos (2); Organizagéo e Métodos da Produgéo (2); Planejamento e Controle da Produgéo (2); Projeto e Controle Estatistico (2);

Disciplinas basicas

Disciplinas profissionais

Matematica e E stafistica

Aula

360 Especfficas

Aula

320

Quimica

80

Transversais (multidisciplinares

200

73,6

RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas + 300 horas de Trabalho de Graduag&o) = 2700 horas




Distribuicdo das disciplinas por semestre
Organizacdo semestral das disciplinas do Curso de Eletrdnica Industrial.

AULA / Casca
SEMESTRE COMPONENTES CURRICULARES HORARIA
SEMANA
(aulas)
Célculo Diferencial e Integral | 4 80
Programacédo de Computadores 6 120
10 Estatistica | 2 40
Fisica Mecanica 6 120
Quimica Tecnolbégica 4 80
Redacéo Técnica 4 80
Sub - Total 26 520
Célculo Diferencial e Integral Il 4 80
Célculo Numérico 2 40
Circuitos Elétricos 6 120
20 Estatistica Il 2 40
Fisica Eletromagnética 6 120
Materiais Elétricos 4 80
CAD elétrico 2 40
Sub - Total 26 520
Célculo Diferencial e Integral Il 4 80
Controle de Qualidade, Confiabilidade e Andlise de Falhas 4 80
Dispositivos Semicondutores 6 120
3° Empreendorismo 2 40
Processos em Semicondutores 2 40
Sistemas Digitais | 6 120
Tecnologia e Meio Ambiente 2 40
Sub Total 26 520
Eletrénica | 6 120
Instrumentacédo Eletrénica e Sensores 4 80
40 Microcontroladores | 6 120
Processos de Fabricacdo de Componentes Eletrdnicos 4 80
Sistemas Digitais Il 4 80
Telecomunicacéo | 2 40
Sub Total 26 520
Controle 2 40
Eletronica Il 6 120
Telecomunicacéo Il 2 40
50 Microcontroladores Il 4 80
Metodologia de Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica 2 40
Optativa | 2 40
Optativa Il 2 40
Sub Total 20 400
Eletrdnica Aplicada 4 80
Eletrdnica de Poténcia 4 80
60 Projeto de Circuito Integrado 4 80
Montagem Eletrdnica 4 80
Optativa lll 2 40
Optativa IV 2 40
Sub Total 20 400
TOTAL 144 2880

Laboratorios

As disciplinas de formacao basica: fisica, quimica e computacgdo, utilizardo os
laboratorios ja existentes na FATEC/SP.

As disciplinas profissionalizantes de eletronica, sistemas digitais e
microcontroladores, utilizaréo o laboratorio de eletrdnica ja existente na FATEC/SP
e 0S novos equipamentos da empresa FESTO, a saber:

Unidade Principal
Médulo RLC

Médulo Galvandmetro
Médulo Diodos
Médulo Transistores |




Médulo Transistores Il

Médulo Amplificador Operacional

Mddulo Oscilador 555

Médulo Digitais |

Médulo Digitais I

Mddulo Digitais 11l

Mddulo Gerador de Pulsos

Médulo Periféricos |

Médulo Periféricos I

Modulo PLD

Médulo Automacéao 8180

Médulo Multimetro Digital

Maddulo Microcontrolador PIC16F

Mddulo Microcontrolador 8051

Modulo IHM

Modulo TCC
A disciplina de eletrdnica de poténcia utilizar4 o laboratério de eletricidade
aplicada, ja existente na FATEC/SP.

A disciplina fabricacé@o de placas de circuito impresso utilizaré o laboratério de

circuitos impressos, ja existente na FATEC/SP.

2.6. Ementas, Objetivos e Bibliografias do Curriculo Pleno

1° Semestre

DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA
ATIVIDADE TEORICA | LABORATORIO TOTAL

Programacao de Computadores 80 40 120
Quimica Tecnoldgica 40 40 80
Fisica Mecanica 80 40 120
Célculo Diferencial e Integral | 80 80
Estatistica | 40 40
Redacao Técnica 80 80
Semestre 520

PROGRAMACAO DE COMPUTADORES - CH 120 aulas (Formag&o Profissionalizante)
EMENTA: Algoritmos, Representacao de Algoritmos, Programacao Estruturada, Variaveis, Tipos de
Dados, Operadores, Expressées, Estruturas de Controle de Fluxo de Execucao, Tipos Estruturados,
Ponteiros, Fungbes e Arquivos.

OBJETIVO: Apresentar ao aluno os conceitos de computacdo e de algoritmos na programacao de
computadores e linguagem de programac¢do. Desenvolver competéncias e habilidades para a
construcéo de algoritmos e programas de computador de média complexidade usando linguagem
de programacéo, por exemplo, C e C++.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEITEL, H M., DEITEL, P. J. C++: Como Programar. Sdo Paulo: Pearson Education, 2005.
FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Rio de janeiro: Campus Elsevier, 2008.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ - Médulo 1. 2.ed. Prentice-Hall Brasil, 2005.
MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ - Médulo 2. 2.ed. Prentice-Hall Brasil, 2005.
PEREIRA, S.L. Algoritmos e Légica de Programagédo em C: Uma Abordagem Didatica. Sao Paulo:
Ed. Erica, 2010.

QUIMICA TECNOLOGICA - CH 80 aulas (Formac&o Basica)

EMENTA: Introducéio & Ciéncias dos materiais: estado cristalino e estrutura dos materiais, metais,
polimeros, ceramicos e exemplos de processos de producdo. Matéria, energia, transformacdes e
substancias. Teoria atdmica e tabela periédica. Ligacdes quimicas. Exemplos de compostos
relevantes para a area de eletrbnica. Solucdes: propriedades, concentracdes e unidades. Solugdes
sélidas e seu uso na area de materiais. Equilibrios quimicos: &cidos, bases, sais e pH. Descarte e
reciclagem de materiais. Eletroquimica: eletrdlitos, pilhas, eletrélise e importancia para a area de
circuito impresso.



OBJETIVO: Desenvolver a capacidade analitica de compreensdao dos fenbmenos quimicos
relacionados as propriedades e transformacdes dos materiais aplicados nos processos de producao
da area de eletronicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica, Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente.
Porto Alegre: Ed. Bookman, 2001, 3° edi¢c&o, 968 p, ISBN: 8536306688.

BROWN, LAWRENCE S. e HOLME, THOMAS A., Quimica Geral Aplicada A Engenharia, S&o Paulo:
Séo Paulo, Cengage Learning 2009, 1° edicdo, 656 p., ISBN: 9788522106882

BROWN, THEODORE L., LEMAY, H. EUGENE, BURSTEN, BRUCE E. e BURDGE, JULIA R.,
Quimica: A Ciéncia Central, Sdo Paulo, Ed Pearson Education, 2005, 9° edicdo, 992 p. ISBN-13:
9788587918420, ISBN-10: 8587918427

Maia, D. J e Bianchi, J.C de A.; Quimica Geral Fundamentos, Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2007,
436 p. ISBN: 9788576050513.

Russell J.B.; Quimica Geral; vol. |, 22 edigdo, Makron Books —Mc Graw Hill Editora do Brasil, 1994.

FISICA MECANICA — CH 120 aulas (Formac&o Basica)

EMENTA: Grandezas fisicas e vetores. Movimentos em uma e em duas dimensdes. Leis de
Newton. Lei de Hooke e forca de atrito. Equilibrio dos sélidos e do ponto. Trabalho e energia.
Conservacéo de energia. Medidas fisicas e teoria dos erros. Rotacfes. Conservacdo de energia.
Oscila¢des. Movimento periédico. Péndulo simples e composto.

OBJETIVO: Saber usar os fundamentos da mecénica classica na compreensdo dos fendmenos
fisicos. saber conhecer, relacionar e fazer operagBes com as grandezas fisicas da mecéanica
classica>

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R; HALLIDAY, D; WALKER, J: Fundamentos de Fisica, 8ed, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, v2-2009.

SEARS, Francis W; YOUNG, Hugh D; FREEDMAN, Roger A; ZEMANSKY, Mark. W: Fisica, 12ed,
Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos, v2 - 2008.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | - CH 80 aulas (Formag&o Basica)

EMENTA: Fun¢Bes de uma varidvel. Limites e Continuidade. Derivadas. Aplicag6es de Derivadas
OBJETIVO: O aluno sera capaz de compreender e aplicar os conceitos de calculo diferencial de
funcdes de uma variavel real.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOULOS, P; ABUD, Z. I. Célculo Diferencial e Integral. 12 ed. S&o Paulo: Makron Books, 2000. 724
p.2v.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A. 62 ed. S&o Paulo: Makron Books, 2007. 448 p.
STEWART, J. Célculo. 52 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thompson Learning, 2006. 579 p.

ESTATISTICA | — CH 40 aulas (Formag&o Basica)

EMENTA: Estatistica descritiva, calculo de probabilidades, variavel aleatéria, distribuicdo de
probabilidades, média, variancia, varidvel discreta: binomial, Poisson, varidvel continua: normal,
teorema do limite central, amostragem: distribuicdo amostral, estimacdo por ponto e por intervalo,
intervalos de confiancga, testes de hip6tese sobre parametros, regressdo linear simples, testes de
aderéncia.

OBJETIVO: Esta disciplina visa transmitir aos alunos os principios basicos de Estatistica. Fornecer
aos alunos conhecimentos que 0s capacitem a interpretar os dados estatisticos e a criticar os
resultados obtidos. Capacitar o aluno para a compreensao, uso, manipulacéo e critica, conforme a
aplicabilidade ou necessidade, dos diversos fundamentos basicos de estatistica e probabilidades,
oferecendo ainda a oportunidade de desenvolver habilidades especificas pelo estudo e fixagdo dos
conteudos conceituais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, Wilton de O; MORETTIN, Pedro A. Estatistica Bésica. 52 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2007.
526 p.

SPIEGEL, Murray R.; SCHILLER, John; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo,
Bookman Companhia Ed., 2004, 398 p.

REDACAO TECNICA - CH 80 aulas (Formag&o Basica)
EMENTA: Redac&o Técnica: pareceres, relatdrios técnicos, correspondéncia. Gramaética. Redagéo:
principios e organizacao de textos e tipos de redacdo. Comunica¢éo oral e escrita



OBJETIVO: Facilitar ao aluno as técnicas de escrita técnica para traduzir idéias, descrever objetos,
demonstrar funcionamentos, relatar processos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCIA, Othon M. Comunicac¢do em Prosa Moderna. 252 ed. Rio de Janeiro: FGV, 2006. 524 p.
MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués Instrumental. 25% ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2004. 562 p.

2° Semestre

DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA
SIS TEORICA | LABORATORIO TOTAL

Circuitos Elétricos 80 40 120
Materiais Elétricos 80 80
CAD Elétrico 40 40
Fisica Eletromagnética 80 40 120
Célculo Diferencial e Integral Il 80 80
Calculo Numérico 40 40
Estatistica Il 40 40
Semestre 520

CIRCUITOS ELETRICOS - CH 120 aulas (Formagc&o Profissionalizante)

EMENTA: Conceitos basicos de circuitos elétricos, Leis de Ohm e Kirchoff, Métodos de andlise de
redes lineares, Estudo de circuitos em DC e AC, Técnicas de medidas elétricas. Simulacdo de
circuitos.

OBJETIVO: Fornecer conceitos basicos de circuitos elétricos para a identificacdo e andlise de
circuitos passivos, bem como dominar técnicas de medidas elétricas e utilizar programas de
simulacdo de circuitos, como por exemplo, PSPICE

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L. Introdugéo & Andlise de Circuitos. 10. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do
Brasil, 2004. 848 p.

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 542 p.

ORSINI, Luiz Q. Curso de Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. 2 v.

MATERIAIS ELETRICOS - CH 80 aulas (Formacéo Profissionalizante)

EMENTA: Principios da ciéncia dos materiais: metalicos, ceramicos, poliméricos, compositos.
Materiais: condutores e isolantes, magnéticos, semicondutores, com propriedades opticas.
Propriedades mecanicas dos materiais. Propriedades elétricas. Propriedades térmicas.
Propriedades opticas.

OBJETIVO: Relacionar as propriedades dos materiais (tais como composicdo quimica e
microestrutura) com seu processamento e desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, W.D.: Materials Science and Engineering: An Introduction. John Wiley & Sons, 4th
Edition, 1997.

L. H. Van Vlack, Principios de Ciéncia dos Materiais, Edgard Blicher EDUSP, 1998 GUY, A.G.
Ciéncia dos materiais LTC Rio de Janeiro 1980

SCHMIDT, WALFREDO. Materiais Elétricos. Vol | e Il . EDGARD BLUCHER: SAO PAULO, 1998.
Shackelford, James F, Introduction to Materials Science for Engineers. Upper Saddle River Prentice
Hall 2000. 877 p.

CAD ELETRICO — CH 40 aulas (Formagc&o Profissionalizante)

EMENTA: Apresentacao de programas de computador de circuitos eletroeletrdnicos através de seu
esqguema elétrico e leiaute de seu posicionamento e interligacdes visando a sua realizagdo em uma
placa de circuito impresso.

OBJETIVO: Habilitar o aluno no projeto de circuitos eletroeletrénicos a partir de programas de
computador integrados de CAD, como por exemplo: PSPICES, CADENCE ORCAD, PROTEUS.
BIBLIOGRAFIA BASICA

Rashid, Muhammad H. Introduction to Pspice Using Orcad for Circuits and Electronics, 3 edicao,
Prentice Hall, 2003.

Timpledon, Lambert M., Proteus (Design Software), Betascript Publishing, 2010.



FISICA ELETROMAGNETICA — CH 120 aulas (Formac&o Basica)

EMENTA: Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente elétrica, resisténcia e capacitancia. Lei de
Ohm. Instrumentos de medida. Campo magnético. Forcas magnéticas sobre condutores e campos
gerados por correntes. Lei de Faraday. Lei de Ampere. Lei de Lenz. Principio de inducgdo
eletromagnética com aplicacdo em transformadores. Lei de Indutancia.

OBJETIVO: Aprender os fundamentos de Eletricidade e do Magnetismo para compreender 0s
fendmenos fisicos. Saber conhecer, relacionar e fazer operagfes com as grandezas fisicas de
Eletricidade e do Magnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R; HALLIDAY, D; WALKER, J: Fundamentos de Fisica, 8ed, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, v3-2009.

SEARS, Francis W; YOUNG, Hugh D; FREEDMAN, Roger A; ZEMANSKY, Mark. W: Fisica, 12ed,
Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos, v3 - 2008.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il - CH 80 aulas (Formag&o Bésica)

EMENTA: Integrais. Teorema fundamental do Calculo. Técnicas de Integracdo. Aplicacbes de
Integrais. Func¢des de duas ou mais variaveis. Derivadas Parciais. Aplicac@es. Integral dupla.
OBJETIVO: O aluno sera capaz de compreender e aplicar os conhecimentos de calculo diferencial
e Integral de funcfes de uma variavel e de varias variaveis reais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Célculo Diferencial e Integral. 12 ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2000. 724 p. 2 v.

FLEMMING, Diva Marilia; GONGCALVES, Mirian Buss. Calculo A. 62 ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2007. 384 p.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo B. 22 ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2007. 416 p.

STEWART, James. Calculo. 52 ed. Sao Paulo: Pioneira Thompson Learning, 2006. 579 p.

CALCULO NUMERICO - CH 40 aulas (Formagc&o Bésica)

EMENTA: Métodos de Resolucdo Numérica de Derivagdo, Integracéo, Ajuste de Curvas, Zero
de Funcgdes e equacdes diferenciais.

OBJETIVO: Capacitar a manipular e aplicar os métodos numéricos na solu¢éo de problemas que
nao podem ser resolvidos pelo calculo diferencial e integral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas. Anélise Numérica. 12 ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2003. 736 p.

SPERANDIO, Décio; MENDES, Joéo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken. Calculo Numérico. 12 ed.
Séo Paulo: Prentice Hall, 2003. 354 p.

ESTATISTICA Il = CH 40 aulas (Formac&o Basica)

EMENTA: Testes de independéncia e homogeneidade, teste de varias varidveis, anlise de
varidveis com uma classificacdo e com classificacdes cruzadas, interacdo, comparacdes mdltiplas,
correlacdo e regressdo linear, regressdo polinomial, analise de variancia e regressao,
caracteristicas de experimentos fatoriais e com classificacBes cruzadas, projeto e andlise de
experimentos fatoriais em dois niveis completos, superficies de respostas, uso de programas de
computador para estatistica.

OBJETIVO: Capacitar o aluno para atuar em controle de qualidade e produgcdo na area de
eletroeletrénicos. Esta disciplina visa permitir ao aluno projetar experiéncia visando estudar um
processo dependente de diversas variaveis.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, Wilton de O.; MORETTIN, Pedro A. Estatistica Basica. 52 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.
526 p.

SPIEGEL, Murray R.; SCHILLER, John; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo,
Bookman Companhia Ed., 2004, 398 p.



3% Semestre

DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA

ATIVIDADE TEORICA | LABORATORIO | TOTAL
Dispositivos Semicondutores 120 120
Sistemas Digitais | 80 40 120
Processos em Semicondutores 40 40
Controle de Qualidade, Confiabilidade e Analise de Falhas. 80 80
Empreendedorismo 40 40
Tecnologia e Meio Ambiente 40 40
Célculo Diferencial e Integral lll 80 80
Semestre 520

DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES - CH 120 aulas (Formagéo Profissionalizante)

EMENTA: Nocbes de cristalografia. Efeito Hall. Efeito fotoelétrico. Tipos de portadores em
semicondutores. Fendbmenos de transporte. Geragcado e recombinacéo. Caracteristicas da juncéao P-
N, curva caracteristica do diodo, transistor bipolar de juncao e suas curvas caracteristicas, Capacitor
MQOS, transistor MOS e suas curvas caracteristicas, Tiristor, DIAC, TRIAC e IGBT.

OBJETIVO: Proporcionar no¢des basicas da fisica dos semicondutores, Estudar o funcionamento
dos dispositivos semicondutores basicos. Analisar o comportamento elétrico dos dispositivos
semicondutores basicos. Fornecer conhecimento da fisica de funcionamento e caracteristicas de
componentes na tecnologia bipolar (juncdo) e MOS (Metal-Oxido-Semicondutor)

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrdnicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2004. 696 p.

MARTINO, Jo&o Antonio; PAVANELLO, Marcelo A. e VERDONCK, Patrick B. Caracterizacdo
Elétrica de Tecnologia e Dispositivos MOS. Sao Paulo: Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003. 193 p.
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrdnica, 5. ed. Sado Paulo: Makron Books, 2007. 848 p.
STREETMAN, B. G. Solid State Electronic Devices: Series in Solid State Physical Electronics. 4. ed.
New Jersey: Prentice Hall, 1995. 462 p.

SISTEMAS DIGITAIS | — CH 120 aulas (Formacgéo Profissionalizante)

EMENTA: Sistemas numéricos; introducdo a circuitos ldgicos; algebra booleana; portas ldgicas;
circuitos sistemas numéricos; introducdo a circuitos légicos; algebra booleana; portas ldgicas;
circuitos combinacionais; minimizacdo de funcdes légicas; projetos de circuitos combinacionais;
codificador; decodificador; multiplexador; demultiplexador; circuitos aritméticos; circuitos
sequenciais; flip-flops; registradores; registrador de deslocamento; contadores assincronos e
contadores sincronos.

OBJETIVO: Fornecer conceitos basicos de eletrbnica digital. Utilizar programas de simulacdo de
circuitos digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacfes. Prentice Hall. 102
edi¢do. 2007. 830p.

UYEMURA, J. P. Sistemas Digitais: uma Abordagem Integrada. Cengage Learning. 12. edicéo.
2002, 433p.

PROCESSOS EM SEMICONDUTORES - CH 40 aulas (Formacéo Profissionalizante)

EMENTA: Obtencdo de cristais. Obtencao de laminas. Oxidagdo térmica. Difusdo de impurezas.
Implantacéo ibnica. Litografia. CVD de filmes finos amorfos e epitaxiais. Metalizacdo. Aplicacdo de
plasma de baixa temperatura. Corrosdo por plasma. Outros processos.

OBJETIVO: Dar ao aluno uma visdo dos processos/etapas de fabricacdo utilizados na fabricacdo de
circuitos integrados, MEMS e sensores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL, Stephen A. The Science and Engineering of Microeletronic Fabrication. New York:
Oxford University Press, 1996. 536 p.

LEE, Hong H. Fundamentals of Microelectronics Processing. New York: McGraw-Hill Publishing
Company, 1990. 514 p.

WOLF, Stanley; TAUBER, Richard N. Silicon Processing for the VLS| Era: Process Technlogy.
Californa: Lattice Press, 1987. 660 p.

CONTROLE DE QUALIDADE, CONFIABILIDADE E ANALISE DE FALHAS - CH 80 aulas
(Formacdo Profissionalizante)



EMENTA: Técnicas de Controle Estatistico de Processo (CEP), Conceitos basicos sobre
confiabilidade e rendimento; tipos de falhas, modelamento das falhas (mecanismos de falhas),
aplicacdo de diversas andlises estatisticas, funcdes de distribuicdo. Medidas utilizadas na
determinacdo das falhas; energia de ativacdo de degradacdo, testes de vida acelerados
(temperatura, esforcos). Analise de Arvore de Falha (FTA)

OBJETIVO: Capacitar o aluno atuar em controle de qualidade e producéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FREITAS, M. A.; COLOSIMO, E. A. Confiabilidade: Andlise de Tempo de Falha e Testes de Vida
Acelerados. Belo Horizonte: Fundacéo Christiano Ottoni, 1997. 309p.

KUME, Hitoshi. Métodos Estatisticos para Melhoria da Qualidade. Sao Paulo: Gente, 1993. 241p.
Ribeiro, José; Fogliato, Flavio. Confiabilidade e Manutencao Industrial. Sdo Paulo: Campus, 2009.
288p.

EMPREENDEDORISMO - CH 40 aulas (Formacgéao Profissionalizante)

EMENTA: Introducdo ao Empreendedorismo: Conceitos, perfil do agente Empreendedor, formas de
empreendedorismo, métodos aplicados e ferramentas disponiveis para auxilio desta atividade.
Compreensao de como desenvolver o negdcio, da idéia a implantacdo. Procedimentos: para criagéo
de empresas, sob aspectos macro-gerenciais (estratégicos), tatico-operacionais e periféricos
administrativos (recursos humanos, recursos improdutivos, aspectos juridicos e comerciais).
Apresentacdo dos estagios da empresa e como é constituida. Gerenciamento do negdcio em todas
as fases: marketing, produg&o, contabil-financeiro e operacional. Plano de negdcios: elaboragéo,
estrutura, montagem e apresentacao.

OBJETIVO: Permitir que os alunos possam correlacionar as habilidades obtidas no curso de
graduacdo com as necessidades para planejar, projetar, instalar e manter um empreendimento,
além de entender quais sdo as caracteristicas inerentes ao perfil do empreendedor._Fornecer aos
alunos os elementos necessarios para empreender, tanto individualmente como dentro de um
empreendimento ja constituido.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa. 14 ed. Sao Paulo: Cultura, 2002.

DOLABELA, Fernando. Oficina do Empreendedor: A metodologia de ensino que ajuda a transformar
conhecimento em riqueza. 12 edicdo , Sao Paulo, Cultura, 2002

DRUCKER, Peter F. Inovacao e Espirito Empreendedor: Pratica e principios. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2003

PEREIRA, Heitor José, Criando seu Proprio Negocio. Ed. SEBRAE, 1995

TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE - CH 40 aulas (Formacdao Profissionalizante)

EMENTA: Principais conceitos ambientais: sustentabilidade e impactos, programas de prevencao,
uso racional de recursos, etc. Descri¢cdo do setor: dos insumos aos produtos acabados. Ciclos de
producdo: matérias-primas e seu reuso interno ou externo; intermediarios de producdo e a simbiose
industrial; produtos acabados e a logistica reversa.

OBJETIVO: Prover o aluno da area de engenharias com uma visdo do setor em que atua, no
presente caso o eletroeletrbnico, quanto aos seus processos, impactos ambientais e modos de
controle destes impactos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, B.P.F. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002, 305p.
GIANNETTI, B. F. C. Almeida, M. V. B. Ecologia Industrial: Conceitos, Ferramentas E Aplicacdes,.,
Ed. Edgard Blucher, S. Paulo, 2006

PEREIRA, M. J., Meio Ambiente e Tecnologia, S&o Paulo: Prentice Hall, 1a edi¢&o, 2010

ZUFFO, J. A., A Sociedade e a Economia no Novo Milénio: Livro 1 Manole, (2003); Livro 2 Manole,
(2004); Livro 3 Manole, (2005).

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il - CH 80 aulas (Formacg&o Basica)

EMENTA: Sequéncias e Séries. Séries de Fourier. Equacfes diferenciais. Transformadas de
Laplace

OBJETIVO: O aluno serd capaz de aprender os métodos béasicos de equacbes diferenciais,
sequéncias e series utilizar em aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, P; ABUD, Z. |. Célculo Diferencial e Integral. 12 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000. 724
p.2v.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Caélculo A. 62 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2007. 384 p.
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Caélculo B. 22 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2007. 416 p.
STEWART, J. Calculo. 52 ed. Sao Paulo: Pioneira Thompson Learning, 2006. 579 p.



4° Semestre

DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA

ATIVIDADE TEORICA | LABORATORIO | TOTAL
Eletrdnica | 80 40 120
Microcontroladores | 80 40 120
Sistemas Digitais Il 40 40 80
Instrumentacéo Eletrdnica e Sensores 80 80
Processos de Fabricacdo de Componente Eletrdnicos 80 80
Telecomunicacdes | 40 40
Semestre 520

ELETRONICA | — CH 120 aulas (Formac&o Profissionalizante)

EMENTA: Amplificador diferencial. Amplificadores Operacionais e suas principais aplicagdes,
transistores de efeito de campo Metal-Oxido-Semicondutor (MOSFET).

OBJETIVO: Fornecer conhecimento bésico de circuitos utilizando Amplificadores Operacionais,
transistor MOS e utilizando programas de simulag&o de circuitos, como por exemplo, PSPICE
BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2004. 696 p.

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrdnica, 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2007. 848 p.

MICROCONTROLADORES | — CH 120 aulas (Formacgé&o Profissionalizante)

EMENTA: Conceitos sobre microcontroladores. Arquitetura de microcontroladores, ciclos de clock e
de maquina. Memodrias de dados, de programa. Memérias volateis e ndo volateis, EPROM,
EEPROM, RAM, FLASH. Componentes béasicos dos microcontroladores, ports, timers, comunicagao
serial. Registradores de uso geral e especial, de controle e armazenamento. Fluxogramas.
Programacéo Assembly do microcontrolador PIC, rotinas, sub-rotinas, acesso aos ports. Operacdes
Aritméticas e Booleanas, contadores. Tratamento de Interrup¢des.

OBJETIVO: Apresentar conceitos gerais e utilizacdo de microcontroladores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Martins, N. A. Sistemas Microcontrolados. Novatec. 18. edi¢do. 2005. 263p.

Pereira, F. Microcontroladores PIC: Programac&o em C. Ed. Erica. 62. Edi¢&o. 2003. 358p.

SISTEMAS DIGITAIS Il — CH 80 aulas (Formagao Profissionalizante)

EMENTA: Maquinas de estado (FSM-Finite State Machine); memoérias semicondutoras (ROM,
PROM, EPROM, EEPROM, Flash, RAM estatica e dindmica); dispositivos l6gicos programaveis
(ROM, PLA e PAL); Conversores A/D e D/A; familias de circuitos integrados digitais (TTL e CMOS);
interpretacdo de dados de um datasheet; geradores de formas de onda digitais.

OBJETIVO: Fornecer conceitos avancados de eletrénica digital. Utilizar programas de simulacdo de
circuitos digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacfes. Prentice Hall. 102
edicdo. 2007. 830p.

UYEMURA, J. P. Sistemas Digitais: uma Abordagem Integrada. Cengage Learning. 12. edicéo.
2002, 433p.

INSTRUMENTACAO ELETRONICA E SENSORES - CH 80 aulas (Formacéo Profissionalizante)
EMENTA: Fundamentos teéricos da instrumentacao eletronica. Aspectos gerais em instrumentacao.
Especificagdo técnica de um instrumento. Principios basicos de transduc¢éo e elementos basicos de
sensoriamento. Estruturas de transducdo. Variaveis de interesse em instrumentacéo. Principios de
condicionamento analdgico de sinais. Sistemas computadorizados para aquisicdo de dados em
instrumentacdo. Técnicas de transmissdo de dados para instrumentacdo e redes de sensores e
atuadores. Métodos basicos de tratamento de dados e apresentacdo de informacdes. Projeto de
uma aplicacdo de instrumentacao.

OBJETIVO: Dar uma visdo pratica das técnicas em instrumentacao eletrdnica para engenharia,
fornecendo subsidios para o aluno conhecer as técnicas mais usadas em instrumentagdo e
sensoriamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FIALHO, Arivelto B. Instrumentacao Industrial. 6 ed, Ed. Erica, ISBN: 978-85-7194-922-5, 280 p.
FRADEN, J. Handbook of Modern Sensors Physics, Designs, and Applications. 3" edition, Springer-
Verlag, ISBN: 0-387-00750-4, 2004, 579 p.



NATALE, F. Automacéo Industrial. 10 ed, Ed. Erica, ISBN: 978-85-7194-707-8, 256 p.
WEBSTER, John G. The Measurement Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press, ISBN:
0-8493-8347-1, 1999.

PROCESSOS DE FABRICACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS — CH 80 aulas (Formag&o
Profissionalizante)

EMENTA: Fabricacdo de diodos de juncéo. Fabricacdo de Transistores Bipolares. Fabricacdo de
Circuitos Integrados Bipolares. Fabricacdo de Dispositivos de Poténcia. Fabricacdo de Transistores
MOS. Fabricacdo de Circuitos Integrados MOS. Fabricacdo de Circuitos Integrados CMOS.
Tecnologia de Isolacdo. Tecnologia de Contato e Metalizacdo.

OBJETIVO: Fornecer conceitos de processos de fabricacdo de componentes eletrénicos discretos e
integrados, tanto na tecnologia bipolar, quanto na tecnologia MOS (metal 6xido semicondutor).
BIBLIOGRAFIA BASICA

GHANDAHI, S. K. VLSI Fabrication Principles. 2. ed. New York: John Wiley e Sons, 1994. 864 p.
SZE, S. M. VLSI Technology. 2. ed. New York: McGraw-Hill Book Company, 1988. 625 p.

WOLF, Stanley; TAUBER, Richard N. Silicon Processing For The VLSI Era: Process Technology.
New York: Lattice Press, 2000. v. 1.

TELECOMUNICACOES | — CH 40 aulas (Formacéo Profissionalizante)

EMENTA: Conceitos sobre sistemas de comunicacao analdgica; Definicdo de modulacéo; Unidades
de medida de sinais em telecomunicagbes; Andlise espectral; Tipos de filtros; Modulagdo em
amplitude: AM-DSB, AM-DSB-SC e AM-SSB; Demodulagdo de sinais modulados em amplitude;
PLL; Modulacdo angular: FM e PM; Demodulacédo de sinais FM e PM; Fundamentos sobre antenas;
Ruidos e interferéncias.

OBJETIVO: Fornecer conhecimento basico sobre comunicacdo analdgica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOMES, A. T. Telecomunicacdes — Transmisséo e Recepcdo. 21. ed. S&o Paulo: Ed. Erica, 20009.
432 p.

MEDEIROS, J. C. O. Principios de Telecomunica¢des — Teoria e Pratica, 3. ed. Sdo Paulo: Ed.
Erica, 2010. 320 p.

SOARES NETO, V. Telecomunicacdes — Sistemas de Modulagdo. 1. ed. Sdo Paulo: Ed. Erica,
2009. 200 p.

50 Semestre

DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA

ATIVIDADE TEORICA | LABORATORIO TOTAL
Eletrénica Il 80 40 120
Microcontroladores |l 40 40 80
Controle 40 40
Telecomunicacdes Il 40 40
Metodologia da Pesquisa Cientifica Tecnoldgica 40 40
Optativa | 40 40
Optativa Il 40 40
Semestre 400

ELETRONICA Il = CH 120 aulas (Formac&o Profissionalizante)

EMENTA: Modelos simplificados de diodos. Circuitos e aplicagcbes com diodos. Transistores
bipolares de jungéo (TBJ). Circuitos de polarizagdo; Modelos equivalentes. Circuitos e aplica¢des
com transistores bipolares de juncdo. Aplicacdes com dispositivos optoeletrénicos (LED, Fotodiodo,
Fototransistor) e dispositivos semicondutores de poténcia.

OBJETIVO: Fornecer conhecimento béasico de circuitos utilizando diodo e transistores bipolares e
utilizando programas de simulagéo de circuitos, como por exemplo, PSPICE

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2004. 696 p.

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrdnica, 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2007. 848 p.

MICROCONTROLADORES Il - CH 80 aulas
EMENTA: Tratamento de Interrupcfes, Timers, Periféricos, Conversores A/D e D/A, médulo PWM,
Comunicacao serial assincrona, SPI, Programagédo avancada, Aplicagbes avancadas.



OBJETIVO: Apresentar aplicacées avancadas da utilizacdo de microcontroladores.
BIBLIOGRAFIA BASICA

Martins, N. A. Sistemas Microcontrolados. Novatec. 12. edi¢cdo. 2005. 263p.

Pereira, F. Microcontroladores PIC: Programac&o em C. Ed. Erica. 62. Edi¢&o. 2003. 358p.

CONTROLE - CH 40 aulas (Formacéao Profissionalizante)

EMENTA: Conceitos sobre controle; Controle em malha fechada; Analise de sistemas de la., 2a. e
3a. ordem; Determinacéo das respostas transitorias; Critérios de estabilidade pelo método do lugar
das Raizes; Critérios de estabilidade pelo método da resposta em frequéncia; Técnicas de projeto e
compensacgdo; Elementos bésicos de sistemas de controle digital; Exemplo de analise de um
controle nao-linear: controle automatico de ganho de um receptor de sinais.

OBJETIVO: Fornecer conhecimento basico sobre controle em malha fechada e implementar sua
simulacéo utilizando programa computacional, como por exemplo, Matlab.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORF, R. C., BISHOP, R. H.. Sistemas de Controle Moderno, 8. ed. Rio de Janeiro; Editora LTC,
2001.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, 4. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2003, 800 p.

TELECOMUNICACOES Il — CH 40 aulas (Formagc&o Profissionalizante)

EMENTA: Conceitos sobre sistemas de comunicacgdo digital; Amostragem de sinais analégicos;
Teorema de Nyquist; Modulacdo PAM; Modulagdo PWM; Modulacdo PCM; Modulagdo ASK;
Modulacdo FSK; Modulagdo PSK; Modulacdo QAM; Ruidos e interferéncias; Meios de propagacao
de sinais: fibra 6ptica e RF.

OBJETIVO: Fornecer conhecimento basico sobre comunicacéo digital.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOMES, A. T. Telecomunicacdes — Transmisséo e Recepgdo. 21. ed. S&o Paulo: Ed. Erica, 20009.
432 p.

MEDEIROS, J. C. O. Principios de Telecomunica¢des — Teoria e Pratica, 3. ed. Sdo Paulo: Ed.
Erica, 2010. 320 p.

SOARES NETO, V. Telecomunicacdes — Sistemas de Modulagdo. 1. ed. Sdo Paulo: Ed. Erica,
2009. 200 p.

METODOLOGIA DE PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA - CH 40 aulas (Formacéo
Profissionalizante)

EMENTA: Orientacéo e critérios para elaboracdo de projeto de pesquisa cientifica e tecnolégica;
definicdo e planejamento da pesquisa; elaboracéo, redagédo e formatagdo do projeto. Dominar as
técnicas de apresentagdo escrita e oral.

OBJETIVO: Conhecer e aplicar as regras de elaboracao de uma pesquisa cientifica e tecnolédgica e
analisar os seus resultados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARTINS, G. A.; LINTZ, A. Guia para Elaboracdo de Monografias e Trabalhos de Concluséo de
Curso. 22 ed. S&o Paulo: Atlas. 2007. 136p.

PADUA, E. M. M. Metodologia de Pesquisa: Abordagem teérico-pratica. 13ed. Campinas - Sao
Paulo: Papirus, 2004. 153p.

RAMPAZZO, L. Metodologia Cientifica. 3ed. Sdo Paulo: Loyola, 2005. 138p.



6° Semestre

DISTRIBUICAO DA CARGA DIDATICA

ATIVIDADE TEORICA | LABORATORIO | TOTAL
Eletrénica Aplicada 80 80
Eletrbnica de Poténcia 80 80
Projeto de Circuito Integrado 40 40 80
Montagem Eletrénica 80 80
Optativa lll 40 40
Optativa IV 40 40
Semestre 400

ELETRONICA APLICADA — CH 80 aulas

EMENTA: AplicacBes de circuitos eletrdnicos. Circuitos analégicos e digitais. Microcontroladores.
OBJETIVO: Analisar e projetar circuitos eletrbnicos mais sofisticados interagindo eletrénica
analdgica, digital e microcontrolador e utilizando programas de simulacdo de circuitos, como por
exemplo, PSPICE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrdnicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2004. 696 p.

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrdnica, 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2007. 848 p.

ELETRONICA DE POTENCIA — CH 80 aulas

EMENTA: Eletronica de poténcia, diodos, transistores e Tiristores de poténcia. Retificadores
monoféasicos ndo controlados e controlados. Retificadores Trifasicos ndo controlados e controlados.
Inversores.

OBJETIVO: Fornecer conhecimento basico de eletrbnica de poténcia utilizando diodo, transistores e
tiristores de poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASHFAQ AHMED. Eletrénica de Poténcia, Sao Paulo: Ed. Prentice Hall, 2000.

CYRIL W. LANDER. Eletrénica Industrial: Teoria e aplicagdes, S&o Paulo: Mc Graw-Hill, 1988.

IVO BARBI. Eletrénica de Poténcia, 6. ed. Floriandpolis: Ed. Do autor, 2006. 328 p.

PROJETO DE CIRCUITO INTEGRADO - CH 80 aulas

EMENTA: Metodologias de projeto (full custon, standard cell, gate array), Niveis de projeto
(funcional, blocos l6gicos, transistores, lay-out), Tecnologia CMOS, Projeto de circuitos logicos,
Espelho de corrente e amplificador MOS.

OBJETIVO: Desenvolver conhecimento na area de projeto de circuitos integrados digitais, leiaute
de méascaras de processo e simulagdo das principais caracteristicas estaticas e dindmicas de portas
I6gicas. Utilizacdo de simulador de projeto de circuitos integrados, por exemplo, Microwind 2
BIBLIOGRAFIA BASICA

MARTINO, Jodo Antonio; PAVANELLO, Marcelo A. e VERDONCK, Patrick B. Caracterizacao
Elétrica de Tecnologia e Dispositivos MOS. S&o Paulo: Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003.193 p.
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica, 5. ed. S&o Paulo: Makron Books, 2007. 848 p.

MONTAGEM ELETRONICA — CH 80 aulas

EMENTA: Montagem, desmontagem e retrabalho de sistemas eletrbnicos comumente encontrados
no mercado.

OBJETIVO: Habilitar o aluno nas técnicas de montagem, desmontagem e retrabalho de
componentes em placa de circuito impresso manualmente e automaticamente, bem como nas
envolvidas em montagens de protétipos e em manutencdes de equipamentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CATERINA, James; Printed Circuit Assembly Design, McGraw-Hill Professional;1°ed, 2000, ISBN-
10: 0070411077, ISBN-13: 978-0070411074.

COOMBS, C.F. Printed Circuits Handbook. 6°. ed. New York: Mc Graw-Hill Book Company, 2008.
1088 p.; ISBN-13: 978007146734-6; ISBN-10: 0071467343.

Lau, J.; Wong, C.P.; Lee, N.-C. and Lee R., Electronics Manufacturing : with Lead-Free, Halogen-
Free, and Conductive-Adhesive Materials, 2002, McGraw-Hill Professional; 1 edition (August 23,
2002), ISBN-10: 0071386246, ISBN-13: 978-0071386241 .

DISCIPLINAS OPTATIVAS

ARQUITETURA DE REDES - CH 40 aulas



EMENTA: Tecnologia de comunicacédo de dados; Modelos de referéncia: modelo OSI e arquitetura
TCP/IP; Camada fisica: transmiss@o de dados, meios fisicos; Camada de enlace: redes locais e
redes de longa distancia; Camada de rede: protocolo IP, interconexdo de redes e algoritmos de
roteamento; Camada de transporte: protocolo TCP, interface de sockets; Camada de aplicacéo:
correio eletrdnico, gerenciamento, servico de nomes, servidores Web; Desenvolvimento de
aplicac6es cliente-servidor em rede.

OBJETIVO: Fornecer conhecimento basico sobre redes de computadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRISA 94 - Arquitetura de Redes de Computadores: OSl e TCP/IP, Embratel, 1994.

TANENBAUM, A. S., Redes de Computadores, Bookman, 2001.

ESTRUTURAS DE DADOS - CH 80 aulas

EMENTA: Projeto de Algoritmos, Abstracdo de Dados, Tipos de Dados, Tipos Estruturados, Pilhas,
Filas, Alocacdo Dinamica de Memodria, Listas Encadeadas, Recursividade, Arvores e Tabelas de
Hashing.

OBJETIVO: Aprimorar os conceitos sobre projeto de algoritmos, projetar e implementar estruturas de
dados numa linguagem de programacéo. A analisar a eficiéncia dos algoritmos de manipulacéo das
estruturas de dados, conhecer as estruturas de dados fundamentais e aplicar as estruturas de dados na
solucao de problemas por computador.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

DROZDEC, A. Estrutura de Dados e Algoritmos em C++. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005
TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN,M. J. Estruturas de Dados usando C. S&o Paulo:
Makron Books, 1990. 904p.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos com Implementagdo em Java e C++. S&o Paulo: Thomson, 2007.
621p.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos com Implementacdo em Pascal e C. 2a. Ed. Sao Paulo:
Thomson, 2004. 572p.

DINAMICA DOS NEGOCIOS EM INDUSTRIA MANUFATUREIRA — CH 40 aulas

EMENTA: Sistemas monetarios; Leis e metodologias econdmicas. Estruturas de negécios
industriais. Estruturas e andlises de mercado industrial. Sistema financeiro, moedas, bancos e a
relagdo com a empresa industrial. Modelo de operacéo da industria. Gestao econémica de inddstria
manufatureira. Planejamento e controle de custos. Cenarios industriais e posicionamento
competitivo

OBJETIVO: Oferecer base tedrica de Economia, analisando sinteticamente os problemas de uma
organizacdo industrial para a obtencdo de rentabilidade, que é um dos maiores objetivos
empresariais. Mostrar céalculos de cunho financeiro frente as aplicabilidades da Organizacao, e a
sua relagdo na cadeia de valores de uma empresa industrial. Apresentar de maneira teérica e
pratica as técnicas envolvidas em Gestdo Econdmica da Manufatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTORO, A. Manual de Economia - Equipe Professores da USP. Séo Paulo: Saraiva, 1996.

BIO, S. R. Sistemas de Informacgé&o - Um Enfoque Gerencial. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1988. 183 p.
MACHLINE, C. et al. Manual de Administracdo da Producéo. 7. ed. Rio de Janeiro: Fundacgéo
Getllio Vargas, 1984. 1 v.

Revista Exame - Melhores e Maiores. Editora Abril, junho 2003.

DIREITO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE — CH 40 aulas

EMENTA: Conceitos gerais sobre meio ambiente. Principios de direito ambiental. A tutela
constitucional do meio ambiente. O sistema nacional do meio ambiente — o Estado e a protecéo
ambiental. Cidadania e meio ambiente. Gestao de recursos ambientais. A questdo da biodiversidade
e sua relevancia socio-econdmica e cultural. Poluicdo. Lixo eletronico. Prevencgéo e reparagdo do
dano ambiental. Crimes ambientais. Engenharia genética e meio ambiente: aspectos éticos e
juridicos. A politica internacional de tutela ambiental.

OBJETIVO: Apresentar, do angulo juridico, os principais temas relacionados ao Meio Ambiente,
abordando suas relagcbes com questdes estudadas pelo Direito Civil, Direito Penal, Direito do
Trabalho e Direito Internacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FIORILLO, C. A. P. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. 10 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2009.
MACHADO, P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 18 ed. S&o Paulo: Malheiros Editora. 2010.

EXTRACAO DE PARAMETROS DE COMPONENTES - CH 40 aulas



EMENTA: Capacitor MOS: Curvas CV em alta e baixa frequéncia. Extracdo da espessura de
Oxidos, concentracdo e outros parametros. Estruturas para determinacdo da Resisténcia de folha e
de contato e largura efetiva e linha. Diodo. Transistor MOS: Curvas Ids x Vgs e Ids x Vds. Extragédo
da tensdo de limiar, corrente de fuga e sublimiar e outros parametros. Inversor MOS. Outros
aspectos dos dispositivos MOS.

OBJETIVO: Analisar as estruturas para caracterizagédo elétrica dos dispositivos integrados, bem
como obter os parametros elétricos de dispositivos e parametros de processo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HP. Operation and Service Manual: Modelo 4140B pA METER/DC Voltage Source. Japao, 1986. cap. 3.
HP. Operation and Service Manual: Modelo 4145B Semiconductor Parameter Analyser. Japao, 1988. cap.
3.

HP. Operation and Service Manual: Modelo 4280A 1 MHz C Meter/C-V Plotter. Japao, 1985. cap. 3.
MARTINO, Jodo Antonio; PAVANELLO, Marcelo A. e VERDONCK, Patrick B. Caracterizacdo Elétrica
de Tecnologia e Dispositivos MOS. S&o Paulo: Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003. 193 p.

PIERRE, T.F. Robert. Field Effect Devices: Modular series on Solid State Devices. 2. ed. Califérnia:
Addison - Wesley Publishing Company, 1990, 4 v.

FABRICACAO DE COMPONENTES PASSIVOS — CH 40 aulas

EMENTA: Processos de fabricacdo de resistores, capacitores, indutores, diodos e suas
caracteristicas técnicas. Outros dispositivos passivos.

OBJETIVO: Apresentar os processos de fabricacdo de dispositivos passivos e suas caracteristicas
técnicas

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrdnica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1998. 1270 p.
STREETMAN, B. G. Solid State Electronic Devices: Series in Solid State Physical Electronics 4. ed.
New Jersey: Prentice Hall, 1995. 462 p.

VASSALLO, Francisco R. Componentes Electronicos. 2. ed. Per(: Ediciones CEAC, 1991. 719 p.

FABRICAQAO DE PLACAS DE CIRCUITO IMPRESSO - CH 80 aulas

EMENTA: Esquema elétrico e regras basicas de leiaute. Projeto e manufatura auxiliada por
computador. Processos de fabricacdo de placas de circuitos impressos. Placas de circuitos
impressos multicamadas. Placas de circuitos impressos flexiveis. Tratamento de efluentes e
descarte dos subprodutos de producéo.

OBJETIVO: Habilitar os alunos a projetar e fabricar placas de circuitos impressos profissionais.
Familiarizar o aluno com os diversos assuntos relacionados com a técnica de fabricacdo de placas
de circuitos impressos.

BIBLIOGRAFIA BASICA- VERIFICAR FORMATAQAO

COOMBS, C.F. Printed Circuits Handbook. 6°. ed. New York: McGraw-Hill Book Company, 2008.
1088 p.; ISBN-13: 978007146734-6; ISBN-10: 0071467343.

GINSBERG, G.L. Printed Circuits Design. New York: Mc Graw-Hill Book Company, 1991. 336 p.

GESTAO DA MANUFATURA — CH 40 aulas

EMENTA: Ferramentas para aumento de produtividade e as organiza¢des industriais.
Planejamento, execuc¢do e controle de projetos de automacdo de manufatura. Arquitetura de
sistemas e redes de computadores. Processos e métodos de planejamento e controle de fabricacao.
Estrutura de aplicagbes integradas na gestdo industrial. Implementacdo de sistemas integrados
através de recursos de tecnologias da informacéo.

OBJETIVO: Apresentar de maneira tedrica e pratica as técnicas envolvidas em Gestdo da
Manufatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOLDRATT, E. A Meta - Exceléncia na Manufatura. Sdo Paulo: IMAM, 1986. 221 p.

SCHEER, A. CIM - Computer Integrated Manufacturing 2 ed.Berlin: Springer-Verlag, 1991, 228p.

HUMANIDADES - CH 40 aulas

EMENTA: A estrutura do mundo contemporaneo e o papel do individuo na atualidade, com
particular interesse pela tecnologia, sua responsabilidade e suas consequéncias no plano cultural. O
homem como componente de um universo cultural, quer do ponto de vista dos valores que
permeiam suas relagdes com o meio ambiente, quer do ponto de vista dos valores que permeiam
suas inter-relagdes (mecanismos de interacdo e representacdo), sejam eles expressos pela ciéncia
e tecnologia ou pelas artes, com enfoque especial naquelas pertinentes as comunicacdes.
OBJETIVO: Incentivar no aluno o interesse em vencer fronteiras interdisciplinares e a compreenséao
da sociedade atual, tecnolégica e globalizada Conduzir o aluno a situagcdes que promovam o



reconhecimento de valores que permeiam o mundo contemporaneo, o desenvolvimento de postura
ativa munida de reflexao e critica, assim como das habilidades de adaptacéo, cooperacéo e dialogo
frente a alteridade, além do exercicio de compromisso e decisdo em grupos, exigido pelos desafios
da sociedade contemporéanea.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHARLES, Sébastien e LIPOVETSKI, Gilles. Tempos Hipermodernos. Sao Paulo: Barcarola, 2004.
136 p.

MATOS, Olgéria. Discretas Esperangas — Reflexdes filoséficas sobre o mundo contemporaneo. Séo
Paulo: Nova Alexandria, 2006. 207 p.

INGLES TECNICO CH 40 aulas

EMENTA: Vocabulario técnico e morfo-sintaxe basica para leitura de manuais e catalogos.
BIBLIOGRAFIA BASICA

ERICK, H., GLENDINNING, N.G. Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering, Oxford
University Press, 1995, 190 p.

Gramadtica da Lingua Inglesa. 8. ed. Rio de Janeiro: MEC, 1982.

MAQUINAS ELETRICAS — CH 40 aulas

EMENTA: Inducéo eletromagnética. Transformadores. Maquinas de corrente continua. Maquinas de
corrente alternada. Transformacéo eletro-mecénica.

OBJETIVO: Propiciar conhecimento sobre maquinas elétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA — VERIFICAR FORMATACAO

CARVALHO, G. Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios. 3 ed, Ed. Erica, ISBN: 978-85-365-0126-0,
264 p.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15 ed., Editora Globo,
ISBN: 8525002305, 669 p.

MATERIAIS CERAMICOS E POLIMERICOS — CH 40 aulas

EMENTA

Tipos de cerdmica e sua utilizacdo. Métodos de fabricagdo de materiais cerdmicos. Ceramicas
semicondutoras. Materiais isolantes. Fotorresistes. Quimica de fotorresistes. Polymide e suas
aplicacfes. Outros polimeros. Epoxis.

OBJETIVO

Fornecer ao aluno uma viséo geral sobre a utilizacdo e importdncia dos materiais ceramicos e
polimeros, na inddstria moderna.

BIBLIOGRAFIA BASICA — VERIFICAR FORMATACAO

BILLMEYER JR., F. W. Textbook of Polymer Science. 3 ed. N.Y. John Wiley & Sons, 1984. 578p.
ELIAS, H.G. An Introduction to Plastics. New York: Editora VCH Publishers Inc., 1993. 349 p.
MANO, E. B. Introducéo a Polimeros. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1985. 111 p.

RICHERSON, D.W. Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing, and Use in Desing.
2. ed. New York: Marcel Dekker, 1992. 860 p.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Campus Editora, 1984, 567 p.

ORGANIZACAO E METODOS DA PRODUGCAO — CH 40 aulas

EMENTA: Arranjo Fisico. Fluxo de informac8es. Conceitos de Produgdo, Qualidade e
Produtividade. Indicadores de Produtividade. Diagnéstico de Problemas e Métodos de Resolucgéo.
Tecnologia SMD.

OBJETIVO: Fornecer ao aluno conhecimentos, técnicas e tecnologias das empresas quanto a sua
organizacdo e aos métodos de producao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVIS, Mark M. Fundamentos da Administragdo da Producéo. Rio Grande do Sul: Bookman, 2001,
598 p.

FITZSIMMONS, James A. Administracdo de Servicos: Operacles, estratégia e tecnologia de
informacéo. Rio Grande do Sul: Bookman, 2000, 537 p.

SILBIGER, S. MBA em 10 licBes. Rio de Janeiro: Campus, 1996, 333 p.

PLANEJAMENTO E CONTROLE DE PRODUGCAO - CH 40 aulas
EMENTA: Conceitos de Planejamento e Controle. Sistemas de Producéo. Planejamento do Sistema
Produtivo. Técnicas de Programagéo e Controle.



OBJETIVO: Fornecer ao aluno conhecimentos, técnicas e tecnologias referentes ao Sistema
Produtivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVIS, Mark M. Fundamentos da Administragdo da Producéo. Rio Grande do Sul: Bookman, 2001,
598 p.

FITZSIMMONS, James A. Administracdo de Servicos: Operacles, estratégia e tecnologia de
informacéo. Rio Grande do Sul: Bookman, 2000, 537 p.

SILBIGER, S. MBA em 10 ligBes. Rio de Janeiro: Campus, 1996, 333 p.

PROJETO E CONTROLE ESTATISTICO - CH 40 aulas

EMENTA: Projeto Estatistico de Experimentos. Projeto Fatorial Completo, Fatorial Fracionado e
Método de Superficie de Resposta. Controle Estatistico de Processo. Controle de Variaveis e
Atributos. Amostragem.

OBJETIVO: Visa, juntamente com as disciplinas Estatistica | e Il, capacitar o aluno a atuar nas
areas de projeto estatistico de experimentos e controle estatistico de processo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOX, George E.P.; HUNTER, William G.; HUNTER, J. Stuart. Statistics for Experimenters: Design,
innovation, and discovery. Hoboken, N. J.: Wiley-Interscience, 2005. 633 p.

MONTGOMERY, D. C. Introduction to Statistical Quality Control. 5 ed. Hoboken, N. J., John Wiley,
2005, 759 p.



