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Projeto Pedagogico
Curso Superior de Tecnologia Mecanica — modalidade Processos de Producgéo
Fatec SP

O TECNOLOGO EM PROCESSOS DE PRODUCAO esta habilitado a projetar,
dirigir e supervisionar sistemas de operagbes mecanicas, voltados a processos de
fabricacdo. Domina o funcionamento, as caracteristicas e a manutencdo de maquinas
operatrizes, maquinas ferramentas, ferramentas e dispositivos em geral, podendo
administrar todo um processo de produ¢cdo mecéanica. Tem dominio também dos processos
de producdo com base na automacdo mecanica. Tem conhecimento dos controles
administrativos da producdo, podendo atuar na area de organizacdo e gerenciamento de
sistemas de producdo. Sabe como utilizar os materiais de constru¢cdo mecanica. Tem
dominio sobre maquinas-ferramentas e dispositivos de producdo. Pode dedicar-se ao
ensino, a pesquisa tecnoldgica, bem como realizar vistoria, avaliagdo e laudo técnico em
campo profissional.

O Curso Superior de Tecnologia Mecanica — Modalidade Processos de Producéo
apresenta compatibilidade com o Curso de Tecnologia em Fabricacdo Mecéanica, eixo
Tecnoldgico Producao Industrial, descrito no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia, porém cabe destacar que o curso oferecido pela FATEC-SP oferece
competéncias ao profissional para atuar nas areas de manutencdo de maquinas,
equipamentos e desenvolvimento de projetos (dispositivos e ferramentaria).

1. Objetivos Gerais e Especificos do Curso:

O curso Superior de Tecnologia Mecanica - Modalidade Processos de Producéo visa
a atender segmentos atuais e emergentes da atividade industrial, tendo em vista a constante
evolucédo tecnoldgica.

Estruturalmente, o curso € ministrado com base em projetos reais, estudo de casos
em laboratérios especificos aparelhados para reproduzir as condicdes do ambiente
profissional, permitindo ao futuro tecnologo participar de forma inovadora das varias
atividades de sua area.

O Tecnologo em Mecanica — modalidade Processos de Producéo € o profissional de
nivel superior que, pela sua formacao direcionada, esté apto a atuacéo imediata e qualificada
em sua especialidade.

Através do dominio e aplicacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
necessarios as atividades de ensino, pesquisa, desenvolvimento e gestdo tecnologica,
transformando esses conhecimentos em processos, projetos, producdo, servigcos e/ou
produtos.

Atuam na atividade industrial, promovendo mudancas e desenvolvimento,
fundamentando suas decisbes no saber tecnolégico e na visdo multidisciplinar dos
problemas que lhes compete solucionar.
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2. Perfil pretendido para os graduados:

Esta habilitado a projetar, dirigir e supervisionar sistemas de operacdes mecanicas,
voltados a processos de fabricacéo.

Domina o funcionamento, as caracteristicas e a manutencdo de maquinas operatrizes,
maquinas ferramentas, ferramentas e dispositivos em geral, podendo administrar todo um
processo de producdo mecanica.

Tem dominio também dos processos de producdo com base na automagéo mecanica.

Tem conhecimento dos controles administrativos da producédo, podendo atuar na area
de organizacgéo e gerenciamento de sistemas de producéo.

Sabe como utilizar os materiais de constru¢cdo mecanica.

Tem dominio sobre maquinas-ferramentas e dispositivos de producéo.

Pode dedicar-se ao ensino, a pesquisa tecnolégica, bem como realizar vistoria, avaliacéo
e laudo técnico em campo profissional.

2.1 Competéncias e habilidades:

Competéncias

e Projetar, programar e aperfeicoar processos de producgao, considerando os limites e as
caracteristicas envolvidas;

e Utilizar as ferramentas da mateméatica e da estatistica para modelar processos de
producgéo e auxiliar na tomada de decisoes;

e Prever e analisar demandas, selecionar tecnologias e aplicagdes;

e Incorporar conceitos e técnicas da qualidade no sistema produtivo, em seus aspectos
tecnoldgicos e organizacionais, aprimorando processos e sistemas, e produzindo
normas e procedimentos de controle e auditoria;

e Acompanhar os avancos tecnolégicos, colocando-os a servico da demanda das
empresas e da sociedade;

e Compreender e analisar os indicadores de desempenho e sistemas de custeio a fim de
viabilizar econémica e financeiramente os processos de producao;

e Aplicar a legislacdo e as normas técnicas referentes aos produtos, de salde e
seguranca no trabalho, da qualidade e ambientais;

e Coordenar e supervisionar equipes de processos de producéo;

e Desenvolver as atividades de docéncia e pesquisa, na area de sua formacgéo.

Habilidades

e Aplicar e selecionar o método e o processo apropriado.

e Desenvolver processos de producéo.

e Aplicar a legislacéo e normas referentes ao processo, qualidade, salude e seguranca
no trabalho e ambientais.

e Elaborar desenhos, representacdes graficas e projetos.

e Elaborar relatérios, graficos, tabelas e pareceres referentes ao desenvolvimento do
processo de producéo.

e Identificar e especificar materiais, insumos e elementos de maquinas.
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Aplicar recursos de informatica.

Especificar critérios de produtividade e qualidade.

Estabelecer critérios para a introducao de novas tecnologias.

Identificar as caracteristicas de operacao e controle dos processos de producéo.
Conhecer e aplicar formas de gestéo da producéo.

Atitudes

Compromisso com a ética profissional

Iniciativa empreendedora

Disposicao para auto-aprendizagem e educacao continuada
Responsabilidade social e ambiental

Trabalhar em equipes multidisciplinares
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3. Matriz Curricular do Curso

| 1° semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

5° semestre

6° semestre

Desenho Técnico
Mecanico | (2)

Humanidades (4)

Desenho Técnico
Mecanico Il (3)

Desenho Técnico
Mecanico Ill (2)

Processos de

Operagdes

Operagdes
Mecanicas | (Teoria)

Mecénicas Il (Teoria)

Produgéo Il (4)

Operagdes Materiais para
Operagdes Mecanicas Il Construgéo Maquinas- o
Mecanicas | (Préica) | | (Prética) (4) Mecanica Il (4 Ferramentas | Maguinas-
Ferramentas Il (14)
e @ (14)
Fisica Aplicada | (5) Processos de
. . Sistemas Mecanicos
Produg&o | (Teoria) e
Sistemas Mecéanicos rmf > W
Produgé&o | (Pratica)
D . I @ o Tecnologia de
Elefricidade Aplicada
| ) Materiais para Estampagem | (2)
Construgao
> , Mecénica | (3) Tecnologia de Tecnologia de
Elefricidade Aplicada L
Disposifivos (4) | [ Estampagem Il (2) Instalagso e
) ) I (5) Sistema Mecanicos )
Métodos de Célculo | Il @) Manutengéo de
(6) Controle de Equipamentos (5)
Relag6es Humananas Qualidade (4)
e Direito Trabalhista
Organizagéo Recursos Industriais
Métodos de Célculo .
. Estiica e Industrial (7) 3)
Portugués  (3) Il (6) . Tratamento Térmico e
Resisténcia dos Selecio de Matetia
Materiais | (4) elecéo de Materiais
()
Estatistica | (2)
Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas:
semanais - 23 semanais - 24 semanais - 26 semanais - 24 semanais - 25 semanais - 22

semestrais - 460

semestrais - 480

semestrais - 520

semestrais - 480

semestrais - 500

semestrais - 440

Disciplinas basicas Disciplinas profissionais
Aulas % Aulas %
Comunicagdo em Lingua Portuguesa 60 2,1 |Especificas para Processos de Produgéo 1760 61,1
Matematica e Estatistica 280 9,7 |Especificas 320 11,81
Fisica 340 11,8 |Transversais (Multidisciplinares) 120 4,2
Totais| 680 23,6 Totais| 2200 76,4
RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas (atende CNCST, conforme del 86 de 2009, do CEE-SP e diretrizes internas do CPS) = 2.400 horas
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4 Ementas das Disciplinas

CONTROLE DE QUALIDADE

Objetivos: Desenvolver uma visdo global sobre sistemas de gestao da qualidade. Adquirir uma postura proé-
ativa na lideranga de um grupo. Obter conhecimentos técnicos para andlise e solucéo de problemas na area
de controle de qualidade.

Ementa:

Sistemas de Gestao da Qualidade. Métodos de Controle Off-Line. Métodos de Controle On-Line. Custos da
Funcédo Qualidade. Confiabilidade. Melhoria Continua. Método de Analise e Solucdes de Problemas

DESENHO TECNICO MECANICO |

Objetivos: Obter conhecimentos teoricos e praticos nas varias técnicas do desenho de proje¢Bes
normalizados e, conseguir desta forma, eficiente leitura e interpretacdo do desenho técnico; Absorver o
raciocinio espacial e a criatividade para a solugéo de problemas na elaboracgéo e interpretacdo do desenho
técnico; Adquirir habitos motores corretos para a execucdo de croquis, perspectivas e desenhos de
projecdes.

Ementa: Instrumental de Desenho. Normas Técnicas. Escalas. Cotagem. Constru¢bes Geométricas.
Projecdes Ortogonais. Perspectivas Axonométricas. Cortes.

DESENHO TECNICO MECANICO I

Objetivos: Obter conhecimentos teoricos e praticos nas varias técnicas do desenho de projecBes
normalizados e, conseguir desta forma, eficiente leitura e interpretacdo do desenho técnico; Absorver o
raciocinio espacial e a criatividade para a solucéo de problemas na elaboragéo e interpretacdo do desenho
técnico; Adquirir habitos motores corretos para a execucdo de croquis, perspectivas e desenhos de
projecdes.

Ementa: Intersec¢bes: Pecas cilindricas, esféricas e suas mutuas intersec¢gfes. Elementos roscados,
normas e seéries de roscas, entalhados, anéis elasticos, pinos e cavilhas, arruelas lisas e de presséo.
Chavetas. -Concavidade; Inclinagcdo; Convergéncia; Sinais de usinagem e acabamento superficial.

DESENHO TECNICO MECANICO |lI

Objetivos: Obter conhecimentos tedricos e praticos nas varias técnicas do desenho de projecbes
normalizados e, conseguir desta forma, eficiente leitura e interpretacao do desenho técnico; Adquirir habitos
motores corretos para a execucdo de croquis, perspectivas e desenhos de projecSes. Aplicar os
conhecimentos adquiridos para a elaboracao de desenhos de conjuntos montados. Obter suporte técnico e
0 embasamento para o desenho desenvolvido no computador.

Ementa: Computacao grafica. Desenho de conjuntos. Engrenagens. Polias. Montagens.

ELETRICIDADE APLICADA |

Objetivos: Levar o aluno a ter conhecimentos basicos sobre conceitos de eletricidade; resolver circuitos
elétricos em corrente continua; resolver circuitos em corrente alternada; apresentar exemplos e aplicacdes
praticas dos assuntos abordados na teoria.

Ementa: Circuitos em corrente continua e alternada; circuitos trifasicos; no¢des de sistemas de geragéo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica; Tarifacdo; Instalagbes elétricas: material, critérios de
dimensionamento, simbologia, normas e projetos. Luminotécnica; maquinas elétricas estacionarias e
rotativas: principios de funcionamento, caracteristicas externas e critérios de escolha. Controles
Automaéticos: tipos usuais de sonda e atuadores. Telefonia.

ELETRICIDADE APLICADA I

Objetivos: Resolver circuitos em corrente alternada; poténcia alternada e fazer correcéo do fator de poténcia.
Entender o principio de funcionamento dos transformadores. Resolver circuitos elétricos alimentados com o
sistema trifasico. Aplicar as técnicas de resolucéo de circuitos, de normas e regras de dimensionamento de
materiais utilizados numa instalacdo ao projeto de instalacBes elétricas. Analisar exemplos praticos de
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aplicacdo. Utilizacdo e funcionamento de equipamentos elétricos. Apresentar exemplos e aplicacdes praticas
dos assuntos abordados em teoria.

Ementa: Circuitos em corrente continua e alternada; circuitos trifasicos; nocbes de sistemas de geracao,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica; Tarifacdo; Instalacdes elétricas: material, critérios de
dimensionamento, simbologia, normas e projetos. Luminotécnica; maquinas elétricas estacionérias e
rotativas: principios de funcionamento, caracteristicas externas e critérios de escolha. Controles
Automaticos: tipos usuais de sonda e atuadores. Telefonia.

ESTATICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS |

Objetivos: Preparar os alunos para as disciplinas profissionalizantes, que envolvem projeto estrutural,
fornecendo-lhes nogdes basicas sobre o comportamento das estruturas e de seus elementos, com relagao
a sua resisténcia, rigidez e estabilidade.

Saber apresentar e interpretar os esforcos internos solicitantes. Estudar as tensdes e deformacgées na
solicitacao de forca normal, for¢ca cortante e momento torsor.

Ementa: Equacdes da Estatica. Calculo de Reacdes, Composicdo e Decomposicdo de For¢as. Esforcos
Axiais de Tracdo e Compressado. Corte Puro. Torgéo.

FISICA APLICADA |

Objetivos: Aprender os fundamentos da Mecanica Classica na compreensao dos fendmenos Fisicos. Saber
conhecer, relacionar e fazer opera¢des com as grandezas fisicas da Mecanica Classica.

Ementa: Grandezas fisicas. Equilibrio de particula e de sélido. Cinemética do ponto. Movimento no plano.
Principios de dindmica. Trabalho, energia, poténcia. Maquinas e elasticidade.

ESTATISTICA |

Objetivos: Gerais: Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de conhecer, compreender e
aplicar métodos estatisticos de coleta, descri¢do, resumo, andlise e interpretacdo de dados tanto na sua
vida académica quanto profissional do curso superior de tecnologia em mecéanica na modalidade: processos
de produc¢do. Especificos: Proporcionar ao estudante o conhecimento bésico de estatistica para 0 uso em
situacdes relacionadas com o seu campo de trabalho; propiciar um referencial I6gico e sistematico para o
uso das relagbes quantitativas e qualitativas, garantindo a base técnica essencial na analise e interpretacéo
de atividades correlacionadas com a estatistica; estabelecer conexdes e integragdo com temas ligados a
planejamento, elaboracdo de orcamentos, controle de qualidade e viabilidade econbmica de
empreendimentos; Analisar e interpretar as questdes administrativas utilizando as ferramentas de estatistica
para andlise dos dados; visualizar os dados numéricos como informacao, aplicando os conhecimentos
estatisticos nas atividades cotidianas, na atividade tecnoldgica e na interpretacdo da ciéncia.

Ementa: NogOes de estatistica. Gréficos, tabelas, medidas e distribuigbes simples.

HUMANIDADES

Objetivos: Promover situa¢gBes de ensino-aprendizagem que facilitem para o aluno: 1. Identificar valores
gue permeiam o mundo contemporaneo, através da observacdo e analise de suas expressfes em diferentes
meios de comunicacado; 2. Reconhecer que a sociedade atual, tecnolégica e globalizada prop&e novos
desafios e requer novos dispositivos de acdo, centrados, sobretudo na revalorizagdo de tragos essenciais
ao humano e suas rela¢gfes na sociedade. 3. Identificar e vencer fronteiras interdisciplinares, de modo a
constituir um repertério socio-cultural suficientemente amplo e flexivel para acompanhar a complexidade
mutavel do mundo contemporaneo e integrar com competéncia suas multiplas informacdes e linguagens; 4.
Reconhecer as alteridades culturais e individuais e operar frente a elas com adaptabilidade, cooperacéo e
dialogo, respondendo adequadamente aos compromissos e decisdes em equipe, exigidos pelo trabalho no
mundo contemporaneo.

Ementa: A estrutura do mundo contemporaneo e o papel do individuo na atualidade, com particular
interesse pela tecnologia, sua responsabilidade e suas consequéncias no plano cultural.

O homem como componente de um universo cultural e a compreensdo do mundo através da arte, com
enfoque especial naquelas pertinentes as comunicacoes.
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INSTALA(}AO E MANUTENQAO DE EQUIPAMENTOS - 100 h.a

Objetivos: Identificar no aluno uma visédo geral sobre Instalagdes e Manutencédo na Indistria. Aplicar os
conhecimentos adquiridos em classe de aula na manutengéo e instalagdo de maquinas e equipamentos na
area correspondente a sua atividade profissional. Traduzir sua execucao, sua organizagao seus cuidados e
importancia; respeitando suas propriedades, suas exigéncias e assim colaborando com 0 processo
produtivo dentro da empresa, num todo.

Ementa: Anteprojeto. Arranjo fisico. Escolha, dimensionamento e especificacdo dos equipamentos. Projeto
de instalacfes industriais. Fluxogramas. Normas de instalacdes industriais. Execuc¢do das instalacfes
industriais. Sistemas eletros-mecanico, hidraulicos, pneumaticos, redutores e variadores. Manutencao;
remediativa, corretiva, preventiva, preditiva, proativa e holistica. Técnicas de aprovisionamento. Técnicas
de anélise do comportamento dos equipamentos em fungéo do seu uso. Técnicas de lubrificagdo industrial.

MATERIAIS PARA CONSTRUCAO MECANICA |

Objetivos: Ensinar os fundamentos da “Ciéncia dos Materiais”. Mostrar a natureza e constituicido da
matéria, dos metais, ligas metélicas, materiais plasticos, ceramicos e compdésitos de interesse na construcéo
mecanica. Estudar as propriedades destes mesmos materiais, em particular as propriedades mecanicas,
ressaltando a correlacdo entre propriedades e estrutura. Recordar a estrutura atbmica dos materiais, as
ligacBes interatdbmicas, coordenacdo atbmica e arranjos atdmicos. Estudar as estruturas cristalinas, dire¢des
e planos cristalinos e os sistemas cristalinos. Estudar as imperfeicdes e os defeitos cristalinos e suas
consequéncias nas propriedades dos materiais. Estudar a cristalizacdo dos metais e os defeitos de
solidificacdo. Estudar o diagrama tensao — deformacgéo dos metais, as deformagdes plasticas, encruamento
e recristalizacao.Em laboratério verificar e medir praticamente as propriedades mecéanicas com os seguintes
ensaios: tracdo, dureza, impacto, embutimento, dobramento, compresséao.

Ementa: Classificacdo dos materiais. Materiais usados em constru¢fes mecénicas. Propriedades dos
materiais. Estruturas dos materiais. Cristalizacdes dos metais. Deformacdo dos metais. Constituicdo das
ligas metalicas. O sistema Ferro-Carbono. Tratamentos térmicos dos agos. Endurecimento superficial dos
acos. Tratamentos térmicos das ligas ndo ferrosas. Agos-carbono e Agos-liga. Estabilidade dos metais em
Servico.

MATERIAIS PARA CONSTRUCAO MECANICA I

Objetivos: Estudar a fisico-quimica das ligas metalicas com seus diagramas de equilibrio das fases. Estudar
0s agos nas transformacgdes em condiges de equilibrio e fora das condi¢cdes de equilibrio. Estudar os
tratamentos térmicos e termoquimicos dos agos. Analisar as composi¢des quimicas dos acos e o efeito dos
elementos de liga e impurezas em relacdo as propriedades mecanicas. Estudar a classificacdo dos agos
carbono e agos liga. Estudar o efeito das estruturas dos acos em suas propriedades mecénicas. . Estudar a
estabilidade dos metais em servi¢o, dando énfase & corroséo, a fluéncia e a fadiga. Em laboratério, com
ensinamentos tedricos e manuseio de maquinas de ensaios destrutivos e ndo destrutivos, verificar os
defeitos superficiais e internos, com raios X, gamagrafia e ultra-som. Mostrar os ensaios de liquidos
penetrantes e particulas magnéticas. Efetuar o ensaio de fadiga em materiais

Ementa: Classificacdo dos materiais. Materiais usados em construcbes mecéanicas. Propriedades dos
materiais. Estruturas dos materiais. Cristalizacdes dos metais. Deformacdo dos metais. Constituicdo das
ligas metalicas. O sistema Ferro-Carbono. Tratamentos térmicos dos acos. Endurecimento superficial dos
acos. Tratamentos térmicos das ligas ndo ferrosas. Agos-carbono e A¢os-liga. Estabilidade dos metais em
Servico.

MAQUINAS FERRAMENTAS |

Objetivos:

Capacitar os alunos fornecendo-lhes conhecimentos, teéricos e praticos, gue Ihes possibilitem projetar, avaliar,
otimizar, métodos e processos de fabricacdo de usinagem, utilizando tecnologias modernas de producéo.
Ementa: Definicdo dos principios basicos para o estudo da usinagem. Normas de definicdo dos angulos da
ferramenta para a afiacdo e usinagem. Formacdo do cavaco e os fendbmenos paralelos de aquecimento e
concentracao de tensdes. Refrigeracédo e lubrificacao. Esforcos e poténcias de corte. Limitagdes das maquinas.
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Desgastes e vida da ferramenta, Equacfes de Taylor e Kronemberg. Economia na usinagem. Velocidade de
custo minimo e maxima producdo. Materiais de ferramenta. Ferramentas e processo de fresamento.
Ferramentas e processo de furagdo. Ferramentas e processo de roscamento. Ferramentas e processo de
brochamento. Ferramentas e processos de alargamento. Ferramentas e processos de usinagem com
abrasivos. Maquinas Ferramentas automaticas. Tecnologia CNC. Robotica. Tecnologia CAD/CAM.
Flexibilidade dos sistemas de Manufatura. Tecnologia de Grupo. Automacdo da manufatura
(CAD/CAE/CAM/CAPP).

Pratica: Projeto do processo de fabricagdo de um produto, determinando o roteiro de fabricagéo, tempos de
fabricacdo, parametros de corte e custo. Usinagem das pecas componentes de um conjunto, montagem e
teste.

MAQUINAS FERRAMENTAS Il (T) (P) (E) —280 h.a

Objetivos: Capacitar os alunos fornecendo-lhes conhecimentos, tedricos e praticos, que Ihes possibilitem
projetar, avaliar, otimizar, métodos e processos de fabricacdo de usinagem, utilizando tecnologias modernas
de producéo.

Ementa: Definicdo dos principios basicos para o estudo da usinagem. Normas de definicdo dos angulos da
ferramenta para a afiacdo e usinagem. Formacdo do cavaco e os fendmenos paralelos de aquecimento e
concentracao de tensdes. Refrigeracéo e lubrificacdo. Esfor¢os e poténcias de corte. Limita¢cdes das maquinas.
Desgastes e vida da ferramenta, Equagéo de Taylor e Kronemberg. Economia na usinagem. Velocidade de
custo minimo e maxima producao. Ferramentas e processo de fresamento. Ferramentas e processo de furacéo.
Ferramentas e processo de rosqueamento. Ferramentas e processo de brochamento. Ferramentas e processos
de alargamento. Ferramentas e processos de usinagem com abrasivos. Maquinas Ferramentas automaticas.
Tecnologia CNC. Robética. Tecnologia CAD/CAM. Flexibilidade dos sistemas de Manufatura. Tecnologia de
Grupo. Automagédo da manufatura (CAD/CAE/CAM/CAPP).

Pratica:

Projeto do processo de fabricagdo de um produto, determinando o roteiro de fabricacédo, tempos de fabricacéo,
pardmetros de corte e custo. Ensaios de torneamento, furacéo, fresamento, geométricos recepcao de maquinas
ferramenta. Usinagem das pe¢as componentes de um conjunto, montagem e teste.

METODOS DE CALCULO |

Objetivos: Desenvolver nos alunos o raciocinio légico, o senso critico e o interesse pela pesquisa
bibliografica. Fornecer aos alunos conhecimentos que os capacitem a manipular e aplicar os conceitos e
técnicas que serdo apresentadas no decorrer do desenvolvimento do programa.

Ementa: Nocdes sobre conjuntos. Funcdo de variavel real: limite, continuidade, derivadas das fungbes
elementares, aplicacdes. Graficos de fungbes, maximos e minimos relativos. No¢Bes sobre vetores e
aplicacbes a geometria analitica. Curvas no plano, superficie e sélidos de revolucdo. Fun¢des de duas
variaveis, derivadas parciais, diferencial total. Equacdes diferenciais simples. Solucéo grafica e analitica das
equacdes numéricas.

METODOS DE CALCULO II

Objetivos: Desenvolver nos alunos o raciocinio légico, 0 senso critico e o0 interesse pela pesquisa
bibliografica. Fornecer aos alunos conhecimentos que os capacitem a manipular e aplicar os conceitos e
técnicas que serdo apresentadas no decorrer do desenvolvimento do programa.

Ementa: Nogdes sobre conjuntos. Funcao de variavel real: limite, continuidade, derivadas das funcbes
elementares, aplicacdes. Graficos de fungbes, maximos e minimos relativos. No¢Bes sobre vetores e
aplicacbes a geometria analitica. Curvas no plano, superficie e sélidos de revolucdo. Fungdes de duas
variaveis, derivadas parciais, diferencial total. Equacdes diferenciais simples. Solucao gréfica e analitica das
equacdes numéricas.

ORGANIZACAO INDUSTRIAL
Objetivos: Desenvolver no aluno uma visdo integrada de Empresa, mostrando a interdependéncia entre as
suas varias atividades e setores produtivos e de servigos. Desenvolver conceitos de Organizacéo Industrial,
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capacitando o aluno a tomar decis@es na sua area de atuacao quanto ao funcionamento da Empresa, Estudo
de Tempos, Métodos e Processos, Racionalizacdo do Trabalho, Projeto do Produto, Localizacdo Industrial,
Arranjo Fisico e outras atividades da Producédo. Preparar o profissional para atuar no desenvolvimento de
Métodos para a implementacao de projetos de novos produtos e processos de fabricagéo.

Ementa: Projeto e medida do trabalho; estudo de tempos e métodos. Processo Produtivo; Fluxograma.
Montagem. Graficos de atividades: simples e mdltipla. Ritmo. Cronometragem da operagdo. Tempo normal,
tempo padrdo e tolerdncias. Amostragem. Estudo de micro-movimentos. Therbligs. Projeto de Fabrica;
localizagdo; arranjo fisico, administragdo. Complementos de organiza¢do industrial; andlise de
alternativas, programacao linear, planejamento e programacao.

OPERACOES MECANICAS | (P)

Objetivos: Conhecimento do torno paralelo universal mecénico e suas operagdes basicas de usinagem.
Contato com os principais tipos de transmissdo mecéanica. Obtencéo de medicfes com os instrumentos de
medi¢do mais usuais na industria.

Ementa: Introducéo as opera¢des mecanicas em magquinas ferramenta: Torno paralelo universal mecéanico,
operacdes de torneamento, elementos mecanicos, tipos e elementos de transmissao, caixas de velocidade,
cambios, aparelho divisor, cames. Metrologia basica: Instrumentos de medicao direta e indireta, resolucéo,
calibradores.

OPERACOES MECANICAS | (T)

Objetivos: Conhecimento basico das maquinas operatrizes e seus elementos de transmissao de poténcia.
Compreensao de seu cinematismo, escalonamento de velocidade angular, funcfes e aplicacbes. Habilidade
em manipular e executar operagdes simples de usinagem.

Ementa: Transmissao de Poténcia em Maquinas. Elementos e tipos de transmissdo. Esquema cinematico e
Gréfico de Velocidades em maquinas ferramenta. Conceitos basicos de usinagem. Geometria da cunha
cortante. Aparelho Divisor, tipos de diviséo. Retificadoras e rebolos.

OPERACOES MECANICAS Il (P)

Objetivos: Conhecimento das maquinas e processos de retificacdo, eletroerosdo, fresamento,
mandrilamento e afiacdo. Operacbes de Ajustagem. Aprofundar os conhecimentos relativos aos sistemas
de medicéo iniciados em Op. Mec I.

Ementa: Fresadoras, operacdes de fresamento. Aparelho e mesa divisora. Usinagem de engrenagens e
hélices. Mandrilamento. Eletroeroséo por penetracéo e a fio. Retificadoras plana e cilindrica, operag@es de
retificacdo. Rebolos. Ajustagem. Afiacdo de ferramentas. Maquinas, Equipamentos e sistemas de medicao

OPERACOES MECANICAS I (T)
Objetivos: Interpretar, selecionar, aplicar e calcular toler&ncias e ajustes. Otimizar tolerAncias em conjuntos
lineares e nao lineares. Entender os métodos de intercambialidade. Interpretar e aplicar tolerancias de forma,
posicao e rugosidade. Projetar calibradores. Conhecer a terminologia basica do vocabulério internacional de
metrologia (VIM). Selecionar o sistema de medicéo.
Ementa: Variabilidade. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Calibradores e contra-calibradores. Métodos de
Intercambialidade. Tolerancias de forma e posigcdo e orientacdo. Rugosidade de superficies. Vocabulario
Internacional de Metrologia (VIM). Andlise do sistema de medicéo (MSA).

PORTUGUES

Objetivos: Facilitar ao aluno as técnicas de escrita para traduzir idéias, descrever objetos, demonstrar
funcionamentos, relatar processos.

Ementa: O valor da linguagem verbal comunicagéo escrita: redagdo documental e técnica. Comunicagao
oral. Gramatica.
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PROCESSOS DE PRODUCAO | (P)

Objetivos: Conhecer os conceitos sobre Processos de Producdo. Reconhecer problemas, analisar e indicar
0 processo adequado a ser utilizado. Definir a sequéncia l6gica do processo. Responsabilidade pelo
processo.

Ementa: Processos de fabricacdo por Metalurgia. Processos de fabricacdo por Trabalho Mecanico.
Processos de Fabricacdo de Plasticos. Processos de fabricacdo Ceramica. Tecnologia sobre
nanotecnologia, materiais compositos e vidros.

PROCESSOS DE PRODUCAO | (T)

Objetivos: Conhecer os conceitos sobre Processos de Producdo. Reconhecer problemas, analisar e indicar
0 processo adequado a ser utilizado. Definir a sequéncia l6gica do processo. Responsabilidade pelo
processo.

Ementa: Processos de fabricacdo por Metalurgia. Processos de fabricacdo por Trabalho Mecénico.
Processos de Fabricacdo de Plasticos. Processos de fabricacdo Cerémica. Tecnologia sobre
nanotecnologia, materiais compositos e vidros.

PROCESSOS DE PRODUCAO I

Objetivos: Conhecer os Processos de Producdo. Reconhecer problemas, analisar e indicar o processo
adequado a ser utilizado. Definir a seqiiéncia Idgica do processo. Responsabilidade pelo processo.
Ementa: Processos de Fabricacdo por Metalurgia. Processos convencionais de Usinagem. Processos nao
convencionais. Planejamento do Processo e Sistemas de Manufatura.

RECURSOS INDUSTRIAIS

Objetivos: Desenvolver novos tipos de enfoques que possibilitem ao aluno cotar adequadamente os
desenhos técnicos, tendo em vista custos menores, particularizando: cotacdo funcional e tolerancias
geomeétricas. Saber transformar desenhos cotados funcionalmente em desenhos de processo para
fabricagdo ( cursos de Projetos e Processos de Producéo ). Verificar como podem ser reduzidos custos de
produtos e processos atuando sobre fungbes, com fundamentos no processo criativo. Compreender e
valorizar a importancia da criatividade na busca de solucdes alternativas, em contrapartida as solucdes
convencionais.

Ementa: Cotacdo funcional; importancia, estudo analitico do funcionamento. A cadeia cinemética de
funcionamento, superficies terminais e de ligacdo. Sequiéncia étima de usinagem; fabricacdo de pecas,
fontes de dispersao, determinacdo de materiais. Dispositivos de controle dimensional. Tolerancias de forma
e posicao. Aplicacdo da condicdo do maximo de material. Engenharia de valor. Criatividade. Custos
industriais.

RELA(;OES HUMANAS E DIREITO TRABALHISTA

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimento juridico trabalhista para que ele tenha condicbes de se
ambientar na relacdo empresa-mercado de trabalho.

Ementa: Rela¢cdes Humanas. Organizacdo da empresa. Problemas de administracdo. Personalidade e
ajustamento psicolégico. Administracao de pessoal. Direito trabalhista. O empregador. Contrato individual
do trabalho. Alteracdo de contrato de trabalho. Salario e remuneracdo. Extincdo do contrato de trabalho.
Estabilidade no emprego. Fundo de Garantia por tempo de servico. Normas de protecdo do trabalho.
Sindicalismo. Convencdes coletivas de trabalho. Dissidios coletivos. Previdéncia social. Acidentes do
Trabalho.

SISTEMAS MECANICOS |

Objetivos: Identificar os fendbmenos de transporte de energia e massa. Definir fluido e suas propriedades.
Identificar a lei de Newton da viscosidade. Solucionar problemas afetos as propriedades do fluido e a lei de
Newton. Apresentar a Estéatica dos Fluidos e suas leis basicas. Solucionar problemas afetos a Estatica dos
Fluidos. Identificar as diversas formas de escoamento e medida da vaz&o. Solucionar problemas afetos a
cinematica dos fluidos. Apresentar a equacdo de energia para escoamento de fluido. Apresentar as
maquinas hidraulicas. Identificar as perdas de energia em uma instalacdo. Mostrar a primeira e a segunda
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lei da Termodinamica, ciclos, leis dos gases, equacfes politropicas e rendimento térmico. Solucionar
problemas afetos a Termodinamica. Apresentar as formas de transferéncia de calor. Definir a conducéo, a
conveccao e radiacdo de calor. Solucionar problemas afetos a transmissédo de calor.

Ementa: Mecanica dos fluidos; propriedades fisicas, manometria, equacdo de Bernoulli, medidores —
Venturi e Pilot. Perdas no escoamento. Instalag@es tipicas de recalque. Curvas de Bombas. Termodinamica,
primeiro e segundo principio, ciclos, leis dos gases, equacdes politropicas, rendimento térmico. Transmissao
de calor, formas de transferéncias. Equacéo de Fourier. Aplicacdes — casos particulares.

SISTEMAS MECANICOS I

Obijetivos: A disciplina visa fornecer aos académicos os principios basicos das maquinas térmicas mais
comuns, no Parque Industrial, da regido de provavel atuagdo dos futuros profissionais, bem como algumas
técnicas de dimensionamento de redes e/ou equipamentos de ar comprimido.

Ementa: Motores de combustéo interna: Classificacdo. Ciclos Otto e Diesel. Sistemas eletrdnicos de
gerenciamento. Refrigerag8@o. Teoria da combustédo e lubrificantes. Compressores, classificagdo, ciclos,
usos. Auto-veiculos, aplicagdes dos motores de combustdo interna.

SISTEMAS MECANICOS liI

Objetivos: Fornecer informagfes para projetar sistemas para refrigeragcdo, ar condicionado, ventilacio e
expansdo mecéanica. Terminal: obtencdo de sistemas para ar condicionado, cAmaras frigorificas, ventilagéo
e exaustdo mecénica.

Conceitos basicos, métodos de célculo aplicados a cada sistema, conhecimento dos sistemas existentes,
conhecimento e solu¢des para problemas psicromeétricos.

Ementa: Estudo da carga térmica, verdo e inverno. Ar imido diagrama psicrométrico. Ciclo frigorifico, ar
condicionado, “self-contained” refrigerados a agua e a ar, “splyt systems”. Dimensionamento da rede de
dutos, métodos da velocidade decrescente e da pressdo constante e recuperacdo estatica. Grelhas e
difusores. Pequenas e grandes instalacfes frigorificas. Ciclo frigorifico, estudo dos evaporadores e
condensadores. Selecdo de compressores frigorificos. Velocidade de arraste, coifas.

TECNOLOGIA DE DISPOSITIVOS

Objetivos: Proporcionar ao aluno uma vivéncia tedrica e pratica em Projeto, Dimensionamento e
Construgéo de Dispositivos de Usinagem e ou de Controle Geométrico (GD&T) usados na producéo seriada
Ementa: Considera¢gBes gerais, aplicacbes de dispositivos em uma linha de producdo. Sistemas de
Locagdes, Fixacdes e Orgdos Auxiliares de Dispositivos. Componentes padronizados de dispositivos.
Automatizacdo de producéo por meio de dispositivos. Redugéo de custos industrial com dispositivos.
TECNOLOGIA DE ESTAMPAGEM |

Objetivos: Nog¢bes fundamentais dos projetos e processos de estampagem a frio com aulas teéricas e
praticas. Adquirir conhecimentos de materiais para a execucdo da ferramenta de estampo. Obter
conhecimentos dos Vvérios tipos de prensas.

Ementa: Estudo das operacdes de estampagem. Tipos de ferramentas. Célculo dos esforgos. Estudo
econdmico. Prensas, Escolha e estudo. Materiais utilizados em estamparia. Estudos das operagfes. Plano
de operacfes. Pré-calculo de custo. Operac¢des em estudo. Ferramentas de Corte simples. Ferramentas
Progressivas de Corte. Ferramentas de Dobra. Ferramentas progressivas Corte e Dobra.

ROSSI, M. Estampado en frio de la chapa. Milano: Ulrico Hoepli, 1971. 712 p.

TECNOLOGIA DE ESTAMPAGEM 1

Objetivos: Nog¢bes fundamentais dos projetos e processos de estampagem a frio com aulas teéricas e
praticas. Adquirir conhecimentos de materiais para a execucdo da ferramenta de estampo. Obter
conhecimentos dos varios tipos de prensas.

Ementa: Estudo das operacdes de repuxo. Tipos de ferramentas. Calculo dos esfor¢cos. Prensas. Materiais
utilizados em estampos. Estudos das operacdes. Plano de operacdes. Pré-calculo de custo. Repuxo
cilindrico; Repuxo cilindrico de varias operac¢des; Repuxo néo cilindrico; Repuxo hidrodinamico; estiramento e
operacdes complementares.
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TRATAMENTO TERMICO E SELE(;AO DE MATERIAIS

Objetivos: Habilitar os alunos a realizar os tratamentos térmicos e termoquimicos necessarios para conferir
aos materiais metdlicos as propriedades requeridas para a aplicagéo proposta, bem como a realizar os ensaios
necessarios para o controle dos processos citados. Capacitar os alunos a selecionar o melhor material
disponivel para uma determinada aplicacéo especifica.

Ementa: Tratamento térmico dos acos. Correlacdo entre estruturas e propriedades. Agos para construcao
mecanica. Acos ferramenta. Carbonetos sinterizados. Agos resistentes a corroséo. Ferro fundido e ligas nao-
ferrosas.Laboratdrio. Pratica de tratamentos térmicos e metalografia. Fadiga.



