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RESUMO

O desenvolvimento de aplicativos Web ndo é umdatdeeil utilizando tecnologia
Java. Mas em todo mundo, muitas bibliotecas foraatas para auxiliar os desenvolvedores
nas suas aplicacoes, foameworks.

Osframeworksauxiliam os desenvolvedores deixando mais simgplesacéo de uma
aplicacao, pois € um conjunto de bibliotecas coatigas gerais encapsuladas. Para a criacao
de aplicacdes Web temos diverdmneworksexistentes, como por exemploJavaServer
Faces

JavaServer Faces desenhado para o desenvolvimento de aplicacébshdseado em
componentes. A construcdo de aplicacdes atravésrmdponentes de interface com o usuario
(GUI), e a conexdo desses componentes a objetosgiios é relativamente facil usando
esse framework

Outra caracteristica do JSF é a utilizacdo apeeagquisi¢cdes sincronas, ou seja, 0
cliente invoca um evento que cria uma requisicéapo qual, o servidor realiza o
processamento requisitado. Em seguida a paginalénemte reconstruida, mesmo que esta
seja igual a anterior, e exibida no browser dontdie

Outro projeto que tem igual sucesso é a tecnologamada AJAX, e que utiliza
principalmente JavaScript e XML, onde juntos sdpazas de tornar o navegador mais
interativo, utilizando-se de solicitacdes assinasothe informacoes.

Ao longo do desenvolvimento do trabalho, serd feito estudo entre as duas
tecnologias comentadas e suas formas de integrem@ando como base idéias de alguns
desenvolvedores reconhecidos mundialmente (e citatkste estudo) e bibliotecas de

componentes ja existentes.



ABSTRACT

The development of Web applications is not an ¢ask using Java technology. But
worldwide, many libraries have been created tosasdgevelopers in their applications,
frameworks.

Frameworks help developers making it simple to terea application, it is a set of
libraries with general practices encapsulated.tkRercreation of Web applications have many
existing frameworks, such as JavaServer Faces.

JavaServer Faces is designed for the developmentoaiponent-based Web
applications. Building applications with componefususer interface (GUI), and connecting
these components to business objects is relateady using this framework.

Another feature of JSF is the only use synchromegsests, ie, the client invokes an
event that creates a request, for which the ser@dorms the processing required. Then the
page is completely rebuilt, even though this issame as before, and displayed in the client
browser.

Another project that has the same success is ttenaogy called AJAX, which
mainly uses JavaScript and XML, which together alde to make the browser more
interactive, using asynchronous requests for in&tion.

Throughout the development of work, a study will dene between the two
technologies discussed and their forms of integnatibbased on ideas of some world-

renowned developers (and cited in this study) @mdries of existing components.
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1. INTRODUCAO

1.1. CONTEXTO

Com a evolucao da Internet, informacdes puderammapartilhadas por usuarios, de
forma on-line e simultanea, ultrapassando grande®ibas, distancias e diferentes culturas.
Com essa revolucéo da Internet, tivemos grandegzasano desenvolvimento de aplicativos
Web. Por isso, grandes montantes de recursos sastidos objetivando a melhoria dos
processos de desenvolvimento e manutencdo de seftwa a obtencdo de maior
interatividade de suas interfaces, a fim de dedsanhais atraentes, eficientes e intuitivos aos
USUArios.

Dentro desse contexto, a arquitetura MVC (ModeMiséo — Controle) (FOWLER,
Martin., 2003. p.330-332.) vem se tornando cadamaisz comum entre 0s desenvolvedores
de aplicacdes Web.

A idéia central do MVC é dividir o programa em t@mjuntos, cada um com sua
respectiva responsabilidade. Assim, a camada dEo\&eria a responsavel pela apresentacéo
dos dados. O Controle seria incumbido de recebdadss inseridos pelo usuario, manipula-
los utilizando-se da camada de Modelo, e retorfgunza informacdo para a camada de
Viséo. Ja o Modelo teria a funcéo de definir o modmo os dados sé&o organizados no meio
persistente.

Como o modelo MVC gerencia multiplos visualizadoussando o mesmo modelo é
facil manter, testar e atualizar sistemas multipltembém € muito simples incluir novos
clientes apenas incluindo seus visualizadores érales, torna a aplicacdo escalavel e é
possivel ter desenvolvimento em paralelo para oetnodisualizador e controle, pois séo
independentes.

Com a popularizacdo da internet muitas linguagengrgramacédo para Web ja
foram inventadas, tais com¥BScript, Php, Java (utilizando o padrédo Java EE 6, uma
plataforma de programacao que faz parte da platafdava e utilizada para desenvolvimento
de aplicacdes executadas em um servidor (J2EEp@did)), entre outras.

A linguagem Java, criada em 1998 adotada mais rapidamente do que qualquer

outra linguagem de programacao na historia da ctagfa, sendo hoje uma das linguagens
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mais utilizadas para desenvolvimento de aplicatippscessados na rede mundial de
computadores. Este sucesso deve-se a algumasectards: por ser uma linguagem
orientada a objetos, multiplataforma e pela faadiel de utilizacdo de protocolos para acesso
remoto, comdiTTP eFTP.
Para facilitar o desenvolvimento de aplicativos aiinguagem Java foram criados
muitos projetos de frameworks e novas tecnologasoc Struts, Spring, DWR, entre outros.
Um dos frameworks mais utilizados até entdo nordedemento de programas Web
€ o Struts. Este utiliza arquivos html, xml e okgsdava para a construgcdo das aplicacdes e
facilita principalmente o desenvolvimento das caasatk Visdo e Controle do modelo MVC.
Entretanto, o Struts comegou a perder seu espagoencado com 0 surgimento, a
alguns anos, do framework JavaServer Faces (JSFraptém inovagcbes que agradam em

cheio os desenvolvedores como, por exemplo:

v/ Possuir um conjunto de componentes de interfacg@s® padronizados;

v' Ter um modelo de programacao dirigida a eventosea, que se assemelha muito
ao desenvolvimento Java desktop utilizando Swiagr@o J2SE).

v/ Permitir que os desenvolvedores construam de fosin@ples seus préprios

componentes aproveitando os fornecidos pelo JSF.

O framework JSF se baseia no modelo de programachente/Servidor
(COULOURIS, George; DOLLIMORE, Jean; KINDBERG, TitQ94, p. 10-15), no qual os
computadores podem ser divididos em dois grupaentek e Servidores.

Os servidores geralmente sdo mais poderosos entastéformacdes desejadas pelos
computadores clientes. Esses computadores tamhe#em farocessamento de dados que
podem ser muito pesado para maquinas que nao pos&lacidade tdo expressiva como as
que os servidores possuem.

O funcionamento das aplicacbes baseadas no modaotelServidor se da da
seguinte maneira: o programa requisitante (cliegiggando necessario, envia uma mensagem
de requisicdo (request messages) ao servidor, amdiic a URI (Uniform Resources
Identifiers) e a informacédo desejada por intermétlis métodos de requisicdo (request
methods), por exemplo: post, get, delete, entreosutrequisitando dessa forma algum

processamento do servidor. Ao finalizar o servighicgado, o servidor elabora uma
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mensagem de resposta (response messages) ao klfenmeando os dados solicitados pelo

computador Cliente ou ainda se houve alguma falihantle a execucéao.

Request Chain

Connection

— ([

e ——

Response Chain Lh e

= M\.

— e —

'

Origin Server

Figura 1: Funcionamento do protocolo HTTP

No caso de aplicacdes Web, o cliente, com bases@osta do servidor, reconstroi
uma pagina totalmente nova, mesmo se esta for ggpdmeira, e a exibe ao usuario. Como
dito anteriormente, o JSF é um framework que seidaso modelo de programacao
Cliente/Servidor e por utilizar apenas requisicéggronas, a cada evento realizado pelo
cliente, € criada uma requisicdo que vai até oidmr\ypara realizar um processamento. Uma
nova pagina deve ser totalmente construida, mesmesia seja igual a anterior e exibida no
browser do cliente, que espera todos esses aqoi@ois sem usar o sistema.

Uma possivel solucdo para este problema seridizagfio de AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML), uma tecnologia hoje em graeddéncia no contexto da programacao
Web, sendo utilizada pelo GMail, GoogleMaps entreas.

Pelo fato de que as paginas ndo precisam maiotsémente reconstruidas quando
ocorrer algum evento, o AJAX tem impressionado diatt. Utilizando esta tecnologia, as
paginas atualizam apenas os dados que foram nmemtbc Desse modo os programas ficam
muito mais interativos e mais rapidos na visaoslario.

Ainda assim existe pouca integracdo do AJAX confrasieworks que atuam nas
camadas de Visdo e Controle do modelo MVC, queasdcamadas mais interessadas nas

vantagens oferecidas por essa tecnologia.
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Isso pode ser observado, por exemplo, no casoatieefwork JSF contido na especificacado
Java Enterprise Edition 6 (Java EE @)e permite a criacdo de componentes personatizado
mas que ainda possui poucos recursos que faciitamegracdo com a tecnologia AJAX.

O objetivo principal deste trabalho é analisar imerdas maneiras de se efetuar uma
integracdo entre JavaServer Faces e AJAX, de fanfacilitar o desenvolvimento das
paginas WEB e também sua utilizacao.

Outro objetivo deste trabalho é um estudo pardicarise o framework JSF poderia
incorporar em seus componentes a tecnologia AJAecendo assim 0s servigos desta
tecnologia aos seus usuarios de maneira natum@inahdo dessa forma trabalho adicional

aos desenvolvedores.

1.2. MOTIVACAO PARA O TEMA

Por atuar na area de desenvolvimento a 2 anogantlo a linguagem JAVA como
principal ferramenta de trabalho, identifiguei a oxdpnidade de aprimorar meus
conhecimentos técnicos desenvolvendo o tema edogtaira conclusdo do meu curso.

Desta forma, poderei aplicar as informacdes adtpsriem minha vida profissional,

trazendo como consequéncia a evolugdo da minhairearr

1.3. OBJETIVO

Estudo comparativo entre formas de integracédo entramework JavaServer Faces e

a tecnologia AJAX.

1.4.  ORGANIZACAO DO TRABALHO

Inicialmente sera feito um estudo aprofundado @mnéwork JSF e da tecnologia
AJAX. Depois dessa etapa pretende-se analisar, amamp verificar as formas de integracéo

dessas duas tecnologias.
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2. JAVASERVER FACES

2.1. INTRODUCAO

JavaServer Facegé uma ferramenta em Java para construir interfasaaria para
aplicacbes Web. Seu ponto forte é a maneira faa plesenvolver a interface usuéria, na
qual é frequentemente uma das mais tediosas mhrtdesenvolvimento Web. Embora seja
possivel construir interface usuaria usando tegmldava como Servlet e JavaServer Pages,
sem auxilio de qualquer ferramenta de auxilio, igede conduzir a uma variedade de
problemas de desenvolvimento e de manutencéo. daxa3-aces previne esses problemas
oferecendo um robusto framework (ferramenta) cordrges de desenvolvimento bem
estabelecidos, construido encima da experiénciduies outros frameworks pré-existente no
desenvolvimento de aplicacdes Web em Java.

JavaServer Faces foi criado através da Comunidade (JCP) por um grupo de
lideres de tecnologia, incluindo a Sun Microsyste@racle, Borland, BEA, e IBM junto com
um conjunto de empresas que conhecem Java e “BXpertWeb. A especificacédo original
(JSR 127) para JavaServer Faces foi iniciado n@ rdei 2001 com Amy Fowler como o
responsavel da especificacdo inicial. Em 2002,parsivel por dirigir a especificacao foi
transferida para Ed Burns e Craig McClanahan. fuode identificar Craig McClanahan
como o criador do popular framework para aplicadded de cddigo livre — Struts. Depois
da revisdo detalhada e dos votos de aprovacaopecigsacdo e a implementacdo do
JavaServer Faces foram formalmente lancadas acptdsh marco de 2004.

JavaServer Faces tem como objetivo simplificar sedeolvimento de interface
usuaria para aplicagbes Web em Java na seguintnasn

v' Fornecer o desenvolvimento central do componentiepiendente do cliente, assim
melhorando a produtividade do programador e o taul

v Simplificar o0 acesso e o gerenciamento dos dad@plizacao, da interface usuaria
Web.

v' Gerenciar automaticamente o estado da interfac@iasentre as varias requisicoes e

clientes de uma maneira simples e ndo obstrutiva.
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v' Fornecer um framework de desenvolvimento amigavel.

O JavaServer Faces atua principalmente nas cardadésao e Controle do modelo
MVC (FOWLER, Martin., 2003. p.330-332.), conformsualizado na figura abaixo.

Ex: JSF /! Struts / EJB /' 5 Ex: DAO } Hibernate

Figura 2: Modelo MVC e seus frameworks

2.2. CONTEXTO JSF

O mais importante aspecto do desenvolvimento dacégacao JavaServer Faces é
que sua base trabalha sobre uma tecnologia jaeetastJ2EE. Isto significa que uma
aplicacdo JSF é realmente apenas um padrdo deg@uidJ2EE com poucos arquivos de
configuragao.

Veremos alguns topicos importantes do JSF.

2.2.1. CICLO DE VIDA DO JSF

E o caminho percorrido por uma requisicdo JSF,alassbia criagdo, com a realizacio
de um evento, até a exibicdo da pagina ao usuario.

O ciclo de vida do JSF € divido em seis fases, @uifemos passar por todas essas
fases ou por nenhuma, dependendo do tipo de petliderros que ocorrem durante as

validacOes, conversdes e do tipo de resposta.
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2.2.2. CONTROLADOR FRONTAL

FacesServlet é conhecido como “Controlador Frordalframework JSF, onde toda
requisicdo é recebida e prossegue a passagemfastgsaté uma resposta ser retornada ao

cliente.
Depois de passar pelo Controlador Frontal, a regiascomeca a executar a primeira

fase do ciclo de vida das requisicoes JSF.

2.2.3. VIEW ID

E uma arvore de informagdes de todos os compondatama pagina que instanciou
uma requisicao.
As View IDs de cada pagina podem se encontrar @restados:

v Novo (New View): View que acaba de ser criada e ppgsui todas as informacgdes

dos componentes vazias.
v Inicial (Initial View): Na primeira vez em que umpagina é carregada as
informacgdes dos componentes desta sao preencRioldanto, o estado Inicial View

€ um estado subseqiiente ao New View.

v' PostBack: Ocorre quando a View de uma pagina jatee precisa apenas ser

restaurada para o usuario.

2.2.4. FACESCONTEXT

O objeto FacesContext contém toda a informacaostil@ que o JSF precisa para
gerenciar o estado da GUI de componente panegaisicdo e sessao correnteO
FacesContext armazena a view na propriedade vietylgae por sua vez possui todos os

componentes JSF da view corrente, e seus estados.
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2.2.5. BACKING BEANS

S&o classes as quais contém parte ou todas asagoes dos valores de uma pagina
(GEARY, D.; CAY, Horstmann., 2005. p.1-234.).

2.2.6. FACES-CONFIG.XML

Este € o principal arquivo de configuracédo do fraor& JSF, no qual se deve definir

todos os backing beans e as regras de navegac&ergueutilizadas na aplicacao.

2.3. CICLO DE VIDA

O ciclo de vida do framework JSF merece destacuis,gste assunto € essencial para

entender em quais momentos de uma requisicéo tEeR@ogia AJAX pode ou nao atuar.

2.3.1. FASES DO CICLO DE VIDA

Conhecer o ciclo de vida ajuda a compreender oepsacde aplicacdo de valores,
conversoes, validacdes, manipulacédo de eventost(kaadling), exceptions e a renderizacao
das paginas.

Este ciclo compreende todas as fases que ocorresdeda requisicdo até o
fornecimento da respectiva resposta de determinadério. Abaixo é apresentada uma visao

esquematica deste ciclo.
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2.3.1.1. RESTORE VIEW (RECUPERAR VIEW)

O JSF mantém uma copia da pagina (view) do clieatservidor. Durante esta fase
cria-se uma nova pagina (view) caso ela ainda m&baeno servidor, ou restaura a pagina

(view) do servidor.

2.3.1.2. APPLY REQUEST VALUES (APLICAR VALORES DA REQUISICAD

Atualiza os valores da péagina (view) do servidomcos novos valores dos
componentes da pagina do cliente, como por exemplores de campos de formularios,

cookies.

2.3.1.3. PROCESS VALIDATIONS (VALIDACOES DE PROCESSO)

Realiza a conversdo e ou a validacdo dos novogegaldos componentes, por
exemplo, na pagina do cliente quando ele digitalors para um <input type="text’>, este
valor é atribuido como String (texto) ao compongai¢es deste valor ser atribuido para a sua
classe Java correspondente é necessario convgrtgdolnteger (numero). A validacdo do
campo € efetuada aqui também, por exemplo, a ¢alidde CPF ou se determinado valor

estad entre 1 e 10.

2.3.1.4. UPDATE MODEL VALUES (ATUALIZACAO DOS VALORES DA
MODEL)

Aqui os valores dos componentes (por exemplo, cardpoum formulario) enviados

pelo cliente séo atribuidos aos atributos dase$a¥sva correspondente.
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2.3.1.5. INVOKE APPLICATION (INVOCAR A APLICACAO)

Invoca os métodos (action) dos botdes e links gt@oeconfigurados nos formularios
da péagina do cliente. Repare que nesta fase talwealares ja estdo convertidos e validados,

logo é possivel manipular todos os dados insepétsusuario.

2.3.1.6. RENDER RESPONSE (RENDERIZA A RESPOSTA)

Nesta fase todos componentes renderizam (montg@jiaa (view) que sera exibida

para o cliente.

2.4. VANTAGENS DO JSF

v' Converséo e validacdo de formularios.

v Arquivo de configuracao centralizado representadaim XML.

v Encoraja 0 uso consistente de MVC na aplicagéo.

v/ Possuir inUmeras IDEs e plugins que ajudam e facilio desenvolvimento de
sistemas utilizando este framework.

v' Possuir um modelo de programacao orientado a esiento

v' Oferecer facilidade de constru¢do de novos compesen

v E uma ferramenta completa para aplicacbes Webpaada para construcdo de
“front-end” com qualidade.

v Reutiliza componentes da pagina.

2.5. DESVANTAGENS DO JSF

v' Pouca documentacao em portugués e maior curvareedigpado

v' Executar apenas requisi¢cdes sincronas.



21

2.6. CONCLUSAO

O framework JSF desenvolve aplicacbes web de féamiaatuando nas camadas de
Viséo e Controle. Além disso, € um framework quewad boa aceitacdo no mercado e muita
disseminagéo entre os desenvolvedores.

No entanto, um de seus maiores problemas é a amsknecursos que permitam que
as paginas nao precisem ser totalmente recondraalaofrerem algum evento, mesmo que
apenas parte de seu conteudo tenha sido modifiGeaoproblema, além de degradar o
desempenho dos sistemas, deixa a aplicacdo mtas dexsagradando o usudrio.

Na continuidade do trabalho vamos estudar AJAX [mrscarmos recursos para a

integracéo da tecnologia AJAX com o JSF para sohatio problema exposto acima.
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3. AJAX

3.1. INTRODUCAO

AJAX é um conjunto de tecnologia que juntas trazemestimulo para a construgédo
de aplicacbes Web. Neste capitulo vamos comengaimals de suas caracteristicas mais
importantes.

Esse conjunto de tecnologias ndo era muito conbexdté&a Google comecar a investir
e a utilizar o AJAX em seus aplicativos como: Gedgarth, Google Maps, entre outros.

Depois disso, 0 AJAX comecou a ganhar destaque ebgeto de estudo de muitos
desenvolvedores e centros de pesquisa, e comegeuiategrado a diversos aplicativos no

mundo inteiro.

3.2. CONTEXTO AJAX

Com a implementacdo em todos os navegadores do XNIPRequest e do DOM, e
a utilizacdo do XML e do JavaScript, os desenvalvesl puderam implementar recursos nas
aplicacbes Web para atualizar algum conteddo de p@gina sem ter que reconstrui-la
integralmente, algo que s6 era possivel de sev fgitavés de artificios de programacéo
(utilizando iFrames).

Utilizando o XMLHTTPRequest, as novas informacdes s aplicacdes deveriam
mostrar ao seu usudrio poderiam ser colocadas gumalamo da arvore e a pagina poderia
carregar apenas o contetdo alterado.

Em fevereiro de 2005, Jesse James Garret, fun@ot@muma empresa de consultoria
e desenvolvimento de softwares chamada Adaptivie, Ratneou de AJAX a integracédo de
todas as tecnologias citadas acima, tais como, XMiaScript, DOM e outras, no intuito de
acrescentar mais dinamismo aos programas. (GARRHIfies J, 2005

A sigla AJAX significa Asynchronous JavaScript a¥MIL. O primeiro A da sigla
significa Assincrono (Asynchronous), ou seja, @nik pode solicitar acbes ao servidor,

porém esse pode continuar interagindo com o siste@waprecisando ficar parado enquanto o



23

servidor processa a informacédo. O resto da siglaX®, demonstra os dois principais

componentes utilizados: JavaScript e XML.

3.3. AJAX E SUAS CARACTERISTICAS

Segundo o livro AJAX in Action (CRANE, Dave; PASCERLO, Eric, 2006. 650

p.), a tecnologia AJAX segue trés principios:

1. Os browsers apenas acessam a aplicacdo: Os bros@rapenas
terminais que possuem acesso ao sistema, porteatta vez que O USUArio
necessita requisitar uma informacéo nova, deveitolital informacao ao servidor.
Para diminuir esse trafego de requisicbes, o ctmjule tecnologias AJAX

transfere uma parte da logica de aplicacdo parawser do cliente.

2. Servidores enviam dados: A cada nova requisicacroeidor deve
enviar ao seu cliente uma resposta contendo, noremé, um conjunto de dados

solicitados.

3. Interagdo com usuario pode ser continua: No desemento de
sistemas sem a utilizacdo de AJAX, a cada acdoudriosdeveria esperar 0
processamento do sistema e a renderizacdo da pad@iaacontinuar a utilizar o
programa.

Como o AJAX utiliza o modo de atualizacdo de dadssincrono, o sistema pode
executar processamentos, como por exemplo, vabddedcampos, sem ter que deixar o

usuario esperando que a pagina seja renderizada.

3.4. AJAX: PASSO A PASSO

Utilizando a tecnologia AJAX temos as seguintesrantdes entre cliente e servidor
descritas em 7 passos:
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1. O usuario executa um evento na pagina, como pang@wre digitar
alguma palavra num determinado campo.

2. Nesta etapa um objeto XMLHTTPRequest € criado digumado, ou
seja, esta instancia recebe o método que devetakexuservidor e determinar se
esta acao deve ser realizada de maneira assincrona.

3. O objeto XMLHTTPRequest criado no passo 2 executacao
configurada também na etapa anterior.

4. Neste passo pode-se fazer a validacdo de alguosesalo programa,
como verificar se 0 usuario tem permissdo parautaee@sta acdo. Esta é uma
etapa opcional da tecnologia AJAX.

5. Os resultados da acdo do XMLHTTPRequest, executadBasso 3,
sao colocados em um XML que sera retornado aotelien

6. Nesta etapa é chamada uma funcédo JavaScript ntecleequal verifica
se 0 método foi executado com sucesso e, em caswa@fo, sdo atualizados
alguns dados no DOM.

7. Neste Ultimo passo os dados que foram modificadostapa anterior

sdo exibidos ao usuario.

VANTAGENS DO AJAX

Segue abaixo algumas vantagens na utilizacao daltega AJAX:

v Aumento da performance: A utilizacdo do AJAX de maneira correta pode

aumentar o desempenho dos aplicativos, ja que agydéginas nado precisam ser
totalmente recarregadas a todo o momento (CRANEeDRASCARELLO, Eric.,
2006. 650 p.), diminuindo assim a quantidade desla@dfegados na rede.

Embora o nimero de dados que trafegam entre otelieno servidor de uma
aplicacao que utiliza o conjunto de tecnologias X»&rem maior no inicio do uso

do sistema, a funcdo que representa esta quantdgaEse constante.
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Enquanto isso, a funcdo que representa a quantidaddados de um sistema
desenvolvido sem AJAX possui um coeficiente angularto maior, portanto,

apresenta um crescimento do numero de informagaetmente superior.

v' Maior interacdo com o usuario: Utilizando AJAX percebe-se também que os
aplicativos apresentam uma maior interacdo com uarigs pela diminuicdo do
tempo de espera. O usuario pode fazer uso de opdirdss da pagina enquanto
aguarda o processamento do servidor e utilizar @stgunto de tecnologias para

validar e/ou autocompletar campos.

3.6. DESVANTAGENS DO AJAX

v Aumento de uso de JavaScript:Utilizando AJAX, temos por conseqiéncia, 0
aumento do uso da tecnologia JavaScript, muitoeeftie, porém causadora de
muitos transtornos na manutencdo de sistemas.alsmutece porque usando essa
linguagem uma parte da logica € colocada na candgdd/isdo do sistema,
dificultando assim a compreenséao do cédigo do progr
Adicionalmente, os navegadores trabalham com iegfadgem de diferentes formas,
ou seja, 0 que funciona no Mozzila Firefox pode hfwionar em outro browser
como o Internet Explorer.

Outro item a ser destacado, é que o usuério pcibiiear o servico de JavaScript
de seu browser e com isso qualquer pagina queveordiJAX nado funcionara

corretamente.

3.7. CONCLUSAO

Constatamos que as principais caracteristicas AX &J interatividade nos sistemas,
reduzindo assim um dos maiores problemas das efpésa/Neb, que obriga o cliente, depois
de solicitar algum processamento ao servidor, aspeelo resultado para continuar seu

trabalho.
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Concluindo, o AJAX permite também a atualizacdoagenas algum contetudo nas

paginas dos sistemas, sem a necessidade de cdodggaagina.
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4. FORMAS DE INTEGRACAO

4.1. INTRODUCAO

Comecaremos neste capitulo uma analise aprofundiegldormas de integracdo da
tecnologia AJAX e do framework JSF. Serdo analisadaa série de publicaces, entre as
guais se destaca o livro “Pro JSF and AJAX” (JACQRinas.; FALLOWS, John., . 2006.
435p.), escrito por Jonas Jacobi e John R.Fallows.

Podemos dividir a integracdo entre a tecnologia AFAo framework JavaServer
Faces de duas formas: com o uso dos componentes adfffonando na pagina as
funcionalidades AJAX ou com a construgao de compiasepersonalizados.

4.2. SEM COMPONENTES PERSONALIZADOS

Esta € a forma de integracdo na qual o desenvalvedo precisa construir
componentes JSF para que esses disponibilizemngdds da tecnologia AJAX aos seus

usuarios. As idéias de integragcdo que tem esteiprinsdo apresentadas abaixo:

4.2.1. USANDO JAVASCRIPT PARA INTEGRAR OS COMPONENTES JEBM
AJAX

Nesta estratégia de integracdo AJAX e JSF, o debmdor pode utilizar
componentes disponibilizados pelo préprio framewdskaServer Faces, ndo necessitando
portanto, criar o seu proprio componente.

Nessa forma de integracdo o desenvolvedor € omsépel por todos 0os mecanismos
de integracdo AJAX e JSF, como por exemplo: escrewgdes JavaScript, criar objetos
XMLHttpRequest, executar requisicdes assincronasiaizar dados de uma pagina apos o
DOM sofrer alguma alteracéo.
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A forma de integracdo comentada ¢€ ilustrada nadigbaixo, com as acfes realizadas
por uma requisicéo de aplicacao.
Pagna de Cadastro Web Container

JS-runtime

JavaScript Fase6 || Fase5 Fase 4

FacesServiet

XMLHttpRequest Fase 1 Fase 2 Fase 3

Gerenciador Estado-Gdade

Ajax Controller Serviet

XMLHttpReor 1est Callback

Sh0 Paulo

S50 Paulo
So Pedro 05
Sho Roque

Figura 3: Representacdo da Forma 1 de integracAX AJSF

Os passos executados pela requisicdo desde a ag#uério até a renderizacdo da

pagina sao:

1. Toda vez que o usuario selecionar um valor parango Estado, um
novo objeto XMLHttpRequest é instanciado.

2. Neste momento o objeto XMLHttpRequest invoca umnstéimcia de
AjaxControllerServlet, que deve ser criada peledeslvedor, passando o método

gue deve ser executado e 0s parametros necegsanaosua realizacao.

3. A instancia de AjaxControllerServlet repassa a amespbilidade de
executar o método, passado anteriormente pelo XkpRéiguest, para a classe
capaz de realiza-lo, neste caso a classe GerenegddoCidade. Uma instancia da
classe GerenciadorEstadoCidade ira filtrar todasdzgles que pertencem ao valor
de Estado selecionado pelo usuéario.



29

4. Depois de o objeto da classe GerenciadorEstado€idalécionar as
cidades no passo anterior, esse transfere a ins@@®&jaxControllerServlet todos
esses valores filtrados para serem empacotadosrearquivo XML e repassados
ao browser do usuario.

5. Nesse momento a funcdo Callback da instancia XMiR#tuest é

invocada, repassando assim os registros contidd®thopara a pagina do usuario.

6. A funcdo Callback da instancia de XMLHttpRequesiabra o0 DOM
da pagina do cliente com os dados recebidos no XNddo no passo anterior.
Nessa forma de integracdo sao utilizados dois &srWracesServlet, que gerencia
as requisicbes JSF e AjaxControllerServlet, que imidtra as solicitacdes
utilizadas com a tecnologia AJAX.

Como neste exemplo néo foi desenvolvido nenhum ooemte JSF, apesar de reduzir
o trabalho de desenvolvimento inicial, esta solugdaoesolve problemas especificos, neste
caso a disponibilizacdo das cidades do estadogklégionado pelo cliente.

Caso o desenvolvedor deseje ter esta mesma futidemfeem outra pagina, adotando
esta forma de integracdo AJAX e JSF, ele deverhcdupodo o cédigo utilizado na primeira
pagina.

Além das desvantagens apresentadas, nessa foimagtacdo as fun¢des JavaScript,
criadas pelo desenvolvedor, ficam nas paginas ,‘fgZendo com que qualquer usuario do
sistema possa analisar facilmente este coédigoadéox o sistema vulneravel em termos de
seguranca.

Tais func¢des JavaScript podem ser construidas atittamente, como feitas na
biblioteca DWR. No entanto, tal biblioteca aindasf@a algumas limitagbes, como a
quantidade de funcionalidades disponiveis, por gkem

Concluindo, destaca-se que a maior deficiéncia adédsama de integracdo € a
necessidade da duplicacdo de cddigo fonte a caldzagdo da funcionalidade que utiliza
AJAX, refletindo na manuten¢ao dos programas.
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4.2.2. ALTERANDO A ESPECIFICACAO JSF

O principal objetivo € atualizar apenas o conted@gagina que foi modificado, nao
necessitando para tal carregar toda a pagina nonameem criar classe adicional para a
utilizacdo de requisi¢cdes assincronas.

Esta idéia, conhecida como AVATAR, surgiu em jameie 2006 apresentada no blog
de Jacob Hookom (HOOKOM, Jacob. Blog), desenvolvegiee contribui com idéias e
implementacfes para a Sun para a melhoria do frarkel&F.

No JSF, cada componente tem controle sobre si @utado o ciclo de vida das
requisicbes, com isso, no final de uma requisigdtmdada por um usuério, todos o0s
componentes de uma pagina se atualizam.

Assim, as atualizacdes da arvore DOM ocorreriatizaitido-se a tecnologia AJAX e
s6 seriam atualizados os ramos que sofreram alglieracéo.

Todos os componentes herdariam a capacidade deawmidl tecnologia AJAX se
modificarmos as classes citadas da especificac&o sE3n nenhum esfor¢o adicional do
desenvolvedor.

Dentro desse preceito, o desenvolvedor ndo presbar JavaScript. Porém, caso
necessario, pode utilizar tal linguagem para scbeger algumas funcgfes, adicionar ou
melhorar algumas funcionalidades existentes.

A maior vantagem dessa forma de integracdo € oditque o usuario, ao construir
seus proprios componentes, Nao precisa saber se@neocupar em como ira integrar esses
componentes com a tecnologia AJAX. Apbs essa anadisdificuldade e o tempo de
desenvolvimento de componentes JSF que utilizama dstnologia devem cair

consideravelmente.

4.3. COMPONENTES PERSONALIZADOS

Nesta forma de integracdo AJAX e JSF, o desenvoivédobrigado a construir
componentes personalizados, o que inicialmentesegaede mais trabalho que a forma

anterior.
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Mas existem algumas vantagens para o desenvolggdopersonaliza seus proprios
componentes, como: reutilizar componentes e difica visualizacdo, por parte dos usuarios
do sistema, das fun¢des JavaScript.

Existem duas formas de integracdo da tecnologiaXAddm o framework JSF que
envolvem esta idéia, a qual depende do numero ddefeusados para isso, conforme

explicado nas sec¢fes abaixo:

4.3.1. USANDO APENAS UM SERVLET

Nesta forma, a idéia € que todas as requisi¢cbestijimam ou ndo o AJAX devam
passar pelo Servlet disponibilizado pelo framewddvaServer Faces, conhecido como
FacesServlet, e alterar em algum momento o fluxoido de vida das requisi¢cdes JSF para
gue o sistema se beneficie da tecnologia AJAX.

A seguir serdo apresentadas algumas idéias derépéeg entre AJAX e JSF que

utilizam apenas um Servlet:

4.3.1.1. UTILIZANDO UM PHASELISTENER APOS A QUINTA FASE DO ICLO
DE VIDA

Esta € uma forma de integracdo que pode ser repaesepela figura abaixo:
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Pagina de Cadagtro Web Container

Gerenciador Estado-Cidade

BvaSoript El v

Render Phase Listener

XMLHttpRequest

FacesServiet

XMLHttpRequest Callback

FacesContext

Sho Paulo

SHo Paulo
SHo Pedro
Sho Roque

Figura 4: Representacdo da Forma 1 de integracAX AJSF

O roteiro a ser seguido pela requisicdo, desdéi@ @ég usudrio até a renderizacao da

pagina, é comentado a seguir:

1. Toda a vez que o usuério selecionar um estado giagpdum objeto
XMLHttpRequest é instanciado.

2. Depois de ser criado, o objeto XMLHttpRequest irvacinstancia da
classe FacesServlet repassando a esta o0 métodexesetado juntamente com o0s
parametros necessarios para que ele seja realiXadexemplo, o parametro € o

valor do estado selecionado.

3. Ao receber a requisicdo, a instancia de Faces$ervepassa para que
assim seja executada a primeira fase do ciclodiedas requisicdes JSF, chamada

de “Restaurar Visao”.

4. Neste momento a requisicdo ja passou pela prinfesea do ciclo de
vida das requisicbes JSF e entdo comeca a execsgunda fase, chamada de

“Aplicar Valores de Requisicéo”.
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5. Ao finalizar a fase anterior, a requisicdo comegxecutar a terceira

fase do ciclo, conhecida como “Processar Validdc¢des

6. Depois da terceira fase do ciclo de vida das regigs JSF, a
requisicdo executa a quarta fase do ciclo, chankeddAtualizar Valores do
Modelo”.

7. Neste momento a requisi¢éo inicia a realizacaouiiata) fase do ciclo,

conhecida como “Invocar Aplicacao”.

8. Ao finalizar a quinta fase do ciclo de vida dasuisgdes JSF, o fluxo
da requisicdo € desviado, em vez de passar paraxta fase chamada de
“Renderizar Resposta” uma instancia nomeada dedRiehdselListener € invocada.

9. (Inclui etapas 9 e 10 do processo) Neste momentinstancia de
RenderPhaselListener invoca um objeto da classenGaderEstadoCidade, a fim
de que esta filtre todas as cidades que pertencerast@ado selecionado pelo
usuario. Depois dessa pesquisa todas as cidadssoseldas sdo repassadas a
insténcia de RenderPhaseListerner.

11. Ao receber o resultado da pesquisa realizada, etmhja classe
RenderPhaselListerer empacota todos estes regetnosm arquivo XML. Ao

empacotar os dados a instancia de FacesContexb@ata.

12. Ao ser invocado, o0 objeto de FacesContext executanéiodo
responseComplete() finalizando assim o ciclo deauiths requisicoes JSF e

invocando a funcdo CallBack da instancia XMLHttp&Res].

13. A funcdo XMLHttpRequest Callback atualiza o DOM pagina de
acordo com o XML retornado, mostrando assim as epcge cidades que

pertencem ao estado selecionado pelo usuario.

Uma observacdo importante a respeito dessa forniategracdo € o fato de que as
requisicoes que se utilizam da tecnologia AJAX rhicain o fluxo de execucdo antes da
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sexta e Ultima fase do ciclo de vida de uma regfisiJavaServer Faces, chamada de
“Renderizar Resposta”.

Essa forma de integracdo também € apresentaddigm ‘@uper-Charge JSF AJAX
Data Fetch” (JACOBI, Jonas; FALLOWS, John).

Um dos problemas que pode ser gerado é o fatoejuéarss PhaseListeners forem
adicionados ao ciclo de vida e configurados paranseexecutados na mesma fase, o
desenvolvedor ndo pode garantir a ordem de suaigikec

Outro problema dessa idéia é que o desempenho dsisiema é inversamente
proporcional ao numero de PhaseListeners nele @dalodado ao fato de que todas as

instancias de cada PhaseListener sédo invocadasquasicoes.

4.3.1.2. REIMPLEMENTANDO OS RENDERIZADORES DOS COMPONENTES

Esta forma de integracdo AJAX e JSF é uma das eqieetas no artigo “Super-
Charge JSF AJAX Data Fetch” (JACOBI, Jonas; FALLOWShn), conhecida como “The
Renderer Approach”.

Sdo adicionadas funcionalidades ao Renderizadoe, €udisponibilizado pelo
framework JSF, a fim de que consiga carregar algonsponentes no usudario sem ter que
reconstruir toda a pagina.

Na ilustracdo a seguir sdo exibidas as acOes adabz pela requisicdo de uma

aplicacao que faz uso da forma de integracéo c@dant
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Pagina de Cadagtro Web Container

Fase 6 Fase 5 Fase 4

> Fese1 [ Fose2

JavaSript

XMLHttpRequest

XMLHttpRequest Callback

FacesServiet

SHo Paulo Gerenciador Estado-Gdade

SHo Paulo
SHo Pedro
Sho Roque

Figura 5: Representacdo da Forma 1 de integracAX AJSF

Os passos executados pela requisicdo desde a ac@isudrio até a pagina ser

reexibida ao usuéario sao:

1. Toda vez que o usuério selecionar um valor do cafp@do na
pagina, ir4 ser construido um objeto XMLHttpRequest

2. O objeto XMLHttpRequest ira invocar entdo uma instd da classe
FacesServlet passando para esta 0 método que drsejdar juntamente com seus

parametros.

3. Neste momento a instancia da classe FacesSerpbetsi@ a requisicao
para a fase chamada de “Restaurar Visdo”, querinaipa etapa do ciclo de vida

de requisicdes JSF.

4. Ao finalizar a primeira fase do ciclo de vida daguisicbes JSF
comeca a segunda etapa chamada de “Aplicar Vallerd®equisicdo”, a qual € o
grande diferencial desta idéia de integracao coamgiaxse com as requisi¢cdes JSF.
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5. (Inclui etapas 5 e 6 do processo) Durante a segtas#ado ciclo de
vida das requisicbes JSF € invocada uma instanci@& dasse
GerenciadorEstadoCidade para que esta filtre adesd pertencentes ao estado
(UF) selecionado pelo usuario.

7. Agora a aplicacdo ja contém a lista de cidades stade (UF)
selecionado, portanto o objeto da classe Renderzadvoca o0 método
responseComplete() da classe FacesContext e conodas as demais fases do

ciclo sdo ignoradas.

8. A funcéo Callback da instancia de XMLHttpRequesh¥ocada e os
dados alterados podem ser renderizados na pagitigedte.

9. A funcdo do XMLHttpRequest Callback atualiza o DQM pagina
colocando neste os registros vindos do XML. Cor &pagina mostra ao usuario

todas as cidades que pertencem ao estado selewionad

Uma observacdo importante refere-se ao fato deoquielo de vida das requisicoes
JSF é interrompido apdés a segunda fase para toslosomponentes que tiverem seus
renderizados sobrescritos.

Um dos possiveis problemas que podem ocorrer aer fago dessa forma de
integracéo é quando ha algum componente que est@j® valor do atributo immediate igual
a true na pagina em que a requisicao foi criadas®&rma a légica do problema é chamada
antes da segunda fase do ciclo, denominada “Ap\Wedores de Requisi¢cao”, danificando

assim o correto funcionamento.

4.3.1.3. UTILIZANDO UM PHASELISTENER APOS A PRIMEIRA FASE DO
CICLO DE VIDA

Tem como idéia principal a de alterar o ciclo dgavidas requisicfes JSF incluindo
neste um PhaselListener que atue apos a primegadtasiclo, conhecida como “Restaurar

Visao”.
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Todos os passos realizados por uma requisicadoequttliga desta idéia de integracdo
AJAX e JSF podem ser observados na figura abaixo.

Pagna de Cadastro Web Container
JavaScript Fase 6 Fase 5 Fase 4
XM LHttpRequest Fase 1 Fase 2 Fase 3
03 04
XMLHttpRequest Callback
aces&rvie B Ay rE
01 05
07
- [oe ]
So Paulo 08 o =
SHo Paulo
SHo Pedro
%R)que ere ador Estado-Qdade

Figura 6: Representacdo da Forma 1 de integracAX AJSF

De acordo com a ilustracdo apontada, as etapagadssd por uma requisicdo que
utiliza esta forma de integracdo sao:

1. Sempre que o usuario selecionar um valor para adgsto exemplo
mostrado acima, um novo objeto XMLHttpRequest &dwi

2. Apos ser criado, o objeto XMLHttpRequest invocastdncia da classe
FacesServlet repassando para esta 0 nome do matshky executado e o0s
parametros necessarios para sua realizacao

3. A requisi¢cdo, ao chegar na instancia da classesBacdet, inicia a
primeira fase do ciclo de vida das requisicoes d8&mada de “Restaurar Visao”.
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4. Depois da fase “Restaurar Visdo”, a requisicdogassxecutar a fase

“PhaselListener”, adicionada ao ciclo de vida dgsisg¢cdes JSF.

5. (Inclui etapas 5 e 6 do processo) Durante a fasmsé€&lListener” é
invocada uma instancia da classe GerenciadorEsidad€ para que esta filtre as
cidades pertencentes ao estado selecionado pelariaus® “PhaselListener”
também tem a fungdo de inserir todas as cidadeasdis num arquivo XML, que
deve ser encaminhado para o browser do usuéraljzando dessa forma os dados

a serem mostrados.

7. Neste momento o sistema ja contém um arquivo XMLlgnal existe
uma lista com todas as cidades que devem ser asibiol usuario. Uma instancia

da classe FacesContext é invocada.

8. Na instancia da classe FacesContext é executado étwdm
responseComplete(). Com isso todas as fases seguilat ciclo de vida das
requisicdes JSF ndo sao realizadas. Depois desgdades o método CallBack da
classe XMLHttpRequest € invocado e o DOM da pagiretualizado de acordo

com o XML criado nas etapa anterior.

9. Nesta etapa o sistema exibe ao usuario todas asesiddo estado

selecionado anteriormente.

Esta idéia de integracdo € muito similar & apreskenha sec¢aot:3.1.1UTILIZANDO
UM PHASELISTENER APOS A QUINTA FASE DO CICLO DEAYVIPois desviam o fluxo
do ciclo de vida das requisi¢cdes JSF incluindo giaase Phaselistener durante este ciclo.
Porém, enquanto esta idéia apresentada por MalkrBasecuta apenas a primeira fase do
ciclo de vida das requisicdes JSF, as solucOesemmras anteriormente executam todas,
com excecao da Ultima fase, chamada de “Rendé&esposta”.

Esta forma de integracdo possui 0 mesmo probleneaagapresentada na secao
“4.3.1.1UTILIZANDO UM PHASELISTENER APOS A QUINTASEADO CICLO DE
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VIDA”, ou seja, se houver muitos Listeners para ser@stutados na mesma fase o
desenvolvedor ndo pode garantir a ordem de execucao

Pelo fato de serem invocados em todas as requssicbaumento da utilizagcdo de
PhaselListeners faz com que o desempenho do sislera&, constituindo um outro grande
problema.

No ultimo livro lancado por Chris Schalk, Ed Bumslames Holmes essa forma de
integracdo apresentada acima também € apoiada (SCHzZhris; BURNS, Ed; HOLMES,
James., 2006. p. 287-320.).

4.3.1.4. UTILIZANDO UM PHASELISTENER ANTES DA PRIMEIRA FASBO
CICLO DE VIDA

O artigo “Including AJAX Functionality in a CustodavaServer Faces Component”
(MURRAY, Gregory; BALL Jeniffer) apresenta uma ndeama de integracao da tecnologia
AJAX com o framework JSF.

O artigo sugere utilizar apenas o Servlet dispbp#nlo pelo JavaServer Faces
chamado de FacesServlet. Porém, ao contrario @#ssiéxibidas anteriormente, nenhuma
fase do ciclo de vida das requisi¢fes JSF € exagtuta

Todos os passos executados pela requisicdo gira @itecnologia AJAX podem ser

observados na figura que segue.
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Pagina de Cadagtro Web Container

JavaSript

XM LHttpRequest

XMLHEt uest Callback
PReq FacesServiet

SAo Paulo
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Sho Roque Gerenciador Estado-Cdade

Figura 7: Representacéo da Forma 1 derangéig AJAX e JSF de “Super-Charge Ajax Data Fetch”

Como ilustrado, as etapas de uma requisicdo glirautista forma de integracao

executa sao:

1. Cada vez que o usuario selecionar na pagina um pala o Estado,
uma instancia da classe XMLHttpRequest é criada.

2. Neste momento a instancia da classe FacesSeniletoéada pelo
XMLHttpRequest, que passa para esse o método exeeutado juntamente com

0S parametros necessarios.

3. Depois de chamado, o FacesServlet deveria invopaneira fase do
ciclo de vida das requisi¢cdes JSF, chamada de dRestVisao”, porém nesta idéia
€ inserida uma classe PhaseListener que deveeartada antes desta fase.

4. (Inclui etapas 4 e 5 do processo) Ao ser invocattstancia da classe
PhaseListener, a classe GerenciadorEstadoCidapmnsavel por filtrar todas as
cidades que pertencem ao estado selecionado peloayjselega a funcdo. Depois
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de obter as cidades, a instancia da classe GedengstadoCidade repassa essas

informacdes ao PhaselListener.

6. De posse de todas as cidades que pertencem ao sstadonado pelo
usuario, a instancia de PhaseListener empacotss tedsas informacdes num
arquivo XML para repassa-las ao browser do usu@om essas etapas finalizadas,

0 PhaselListener invoca a instancia FacesContext.

7. Neste momento a instancia de FacesContext € chamada que
execute o método responseComplete() a fim de quieunga fase do ciclo de vida
das requisicbes JSF seja executada. A funcédo Chltlmmobjeto XMLHttpRequest

é invocada.

8. Neste passo a funcdo do XMLHttpRequest Callbackliauo DOM da
pagina, colocando neste os registros vindos do XMpagina mostra ao usuario

todas as cidades que pertencem ao estado selewionad

Apesar de utilizar o FacesServlet, nesta formantgracao as requisicdes que usam a
tecnologia AJAX ndo passam por nenhuma fase do delvida das requisicées JSF, visto
gue uma classe PhaselListener é colocada paraemrtada antes da primeira fase do ciclo,
conhecida como “Restaurar Viséo”.

Possui 0 mesmo defeito das idéias apresentadaec@ss 4.3.1.1 UTILIZANDO UM
PHASELISTENER APOS A QUINTA FASE DO CICLO DE VI®A4.3.1.3 UTILIZANDO
UM PHASELISTENER APOS A PRIMEIRA FASE DO CICLO AV, pois ndo garantem
a ordem de execuc¢ao dos PhaseListeners se houites mserem executados na mesma fase.

Além disso, outro defeito dessa idéia, comum taml#Emoutras que utilizam
PhaseListerner, é o fato de que o desempenho tleacéps decai, quando sao utilizados
muitas instancias dessa classe, levando em coas#teque todas sao invocadas em todas as
requisicoes JSF.



42

4.3.1.5. IMPLEMENTANDO UM MODULO DE CONTROLE APOS A TERCEIRA
FASE DO CICLO DE VIDA

Esta forma é defendida e utilizada pela bibliotBaakbase (BACKBASE,2003) que
fornece componentes JSF com funcionalidades daltegia AJAX.

As idéias principais sdao: manter no servidor umarér de componentes DOM da
pagina exibida ao usuério e reimplementar a Ulfesa do ciclo de vida das requisi¢cdes JSF
para que a cada requisicdo o servidor possa em@dabrowser do cliente apenas os
componentes que foram alterados.

Ja no browser do cliente sdo colocadas inUmeradé&snlavaScript para que a cada
requisicdo a pagina atualize apenas 0os compon@&ugsidos pelo servidor.

A figura abaixo representa todas as etapas cungpgpolauma requisicdo que se utiliza
desta idéia.

Pagina de Cadagtro Web Container

BvaSaipt ServerControl

XM LHttpRequest

XMLHttpRequest Callback

01

11|

Sho Paulo

SHo Paulo
SHo Pedro
Sho Roque

Figura 8: Representacao da forma 1 de integracAX &JISF

Essa requisicdo obedece a seguinte sequéncia:

1. Toda vez que o usuario selecionar um valor paranopo Estado na
pagina é criado um objeto XMLHttpRequest.
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2. O objeto XMLHttpRequest invoca uma instancia da ssda
FacesServlet, repassando para esta o méetodo geesdeexecutado e todos 0s

parametros necessarios para sua execugao.

3. Neste momento a instancia da classe FacesServiataira primeira

fase do ciclo de vida das requisicbes JSF, chaaad@estaurar Visao”.

4. Inicia-se a segunda fase, chamada de “Aplicar ¥alde Requisi¢cao”.

5. Neste passo a requisicdo comeca a executar aréefase do ciclo de

vida das requisi¢bes JSF, denominada “Processata¢aks”.

6. Neste momento o fluxo do ciclo de vida das reqdescJSF deveria
seguir para a quarta fase, contudo, o fluxo é ddsevpara um modulo de controle
encontrado no servidor que armazena uma arvore d®Nomponentes exibidos
no browser do usuario. O servidor deve entdo npsso comparar quais
componentes foram modificados desde a Ultima rgduise armazenar tais

informacdes para serem repassadas ao browser éoousu

7. Depois da verificagdo no passo anterior de quamsponentes foram
modificados o fluxo do ciclo de requisicbes JSRavalb normal, executando entdo

a quarta etapa, conhecida como “Atualizar Valoeslddelo”.

8. Na sequéncia a requisicdo comeca a executar sadase do ciclo de

vida: “Invocar Aplicacdo”.

9. A sexta e ultima fase do ciclo de vida das reqdescJSF, a de
“Renderizar Resposta”, é executada. Deve-se nataesgta é a Unica fase que foi
alterada pela biblioteca Backbase a fim de que s®msponentes pudessem

disponibilizar os beneficios da tecnologia AJAX.
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10. Com o ciclo de vida finalizado, a funcdo Callback dbjeto
XMLHttpRequest € invocada e recebe um arquivo XMhtendo informacdes de

todos os componentes da pagina que tiveram algudédicacao.

11. A instancia XMLHttpRequest atualiza a arvore de ponentes DOM
da pagina, inserindo no campo Cidade todas aqusda®ncentes ao estado

selecionado pelo usuério.

Pode-se observar que nesta forma de integracdo &J#SF, todas as etapas do ciclo
de vida das requisicdes JSF foram executadas, sprel@ Ultima fase, a de “Renderizar
Resposta”, foi alterada para o correto funcionamelds componentes com a tecnologia
AJAX.

Nota-se também a complexidade no desenvolvimentonu biblioteca que utiliza
essa forma de integracdo, considerando a necessidadarmazenar no servidor um
mecanismo para guardar uma coépia da arvore DOModganentes exibidos no browser e
também sobrescrever a Ultima fase do ciclo de daka requisicbes JSF. Essas acdes séo

executadas a fim de que sejam enviados para deckemente os componentes modificados.

4.3.1.6. UTILIZANDO PHASELISTENER EM TRES FASES DO CICLO D&EDA

Esta é a forma de integragdo AJAX e JSF utilizaaebiblioteca conhecida como
Ajax4Jsf.
A idéia principal € colocar um PhaseListener atoagm trés fases durante o ciclo de

vida das requisictes JSF:

v Depois da fase “Restaurar Visdo” o PhaseListermbiaénado e define se apenas uma
regido ou toda a pagina deve ser atualizada apwgsaucao da requisicao. Para isso,
o Listener deve verificar se 0 componente que garoequisicdo esta contido entre
alguma tag <adj.region>.no caso da biblioteca Ajak4

v' O Phaselistener criado por esta idéia de integrécvocado pela segunda vez
apos a fase “Processar Validacfes”. Neste momembaseListener verifica se o

valor de um atributo chamado de bypassUpdate, smaa Ajax4Jsf, for igual a true.
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Em caso afirmativo, o ciclo de vida das requisicd®5 passa a executar a quinta
fase, conhecida como “Invocar Aplicacdo”; caso i, o fluxo do ciclo continua
normalmente.

v A terceira e Ultima vez em que o PhaseListeneragneldo antes da dltima fase do
ciclo de vida das requisic6es JSF é a chamadal@&aSeenderizar Resposta”. Aqui,
se a requisicao que esta sendo executada utilizanalogia AJAX, o PhaseListener
empacota os dados que devem ser enviados ao uq#HOter o seu browser
atualizado. Nesse caso, a Ultima fase do cicloide das requisicbes JSF ndo é

executada.

A figura abaixo ilustra as acgbes realizadas por tegaisicdo de uma aplicagcdo que

utiliza esta forma de integracao.

Pagina de Cadagtro Web Container

Javasript

XMLHttpRequest

XMLHttpRequest Callback

FacesServiet

Sho Paulo
SHo Paulo
SHo Pedro
Sho Roque

Figura 9: Representagéo da forma 1 de integracAX&JISF

Como podemos observar na figura acima, os pasalisados por uma requisicdo que

utiliza esta forma de integracdo sao:

1. Toda vez que o usuério selecionar um valor parangpo Estado, uma

instancia de XMLHttpRequest é criada.
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2. Depois de criada, a instancia de XMLHttpRequesbdavum objeto da
classe FacesServlet que recebe o método que demecsatado juntamente com os

parametros necessarios para sua realizagao.

3. A requisicdo comeca a executar a primeira faseido de vida das

requisicées JSF, conhecida como “Restaurar Visao”.

4. Ao acabar a primeira fase do ciclo de vida das isegies JSF, a
requisicdo deveria comecar a realizar a segundg f@seém nesta idéia o fluxo &
desviado. Um PhaselListener € invocado para verifieao componente gerador da
requisicdo esta entre alguma tag <a4j:region>. @asga, o PhaseListener conclui
gue apenas alguns componentes da pagina devetnaeraalos.

5. Passada a primeira intervencdo do Phaselistensgquasicdo deve
executar a segunda fase do ciclo de vida, chamadédAgdlicar Valores de

Requisicao”.

6. Ao finalizar a segunda etapa do ciclo de vida,cuigcdo passa para

fase “Processar Validacfes”, a terceira do ciclo.

7. Ao término da terceira fase, a requisicdo deverggtar a quarta fase,
“Atualizar Valores do Modelo”. Ressalta-se que cessa idéia a requisicdo deve
invocar o PhaseListener novamente para que estigjwero atributo bypassUpdate

do componente que gerou a requisicao.

8. Neste momento o PhaselListener verifica se o valor attibuto
bypassUpdate do componente que gerou a requisici@léa true. Neste exemplo
foi utilizada esta condicdo como verdadeira, paotaa requisicdo ndo executa a
guarta fase do ciclo e passa a executar a qusegadisetamente.

9. No final da quinta fase do ciclo de vida das reqdes JSF, o fluxo da

requisicdo é modificado e o PhaseListener é invmgaa/amente. Dessa vez o
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trabalho deste PhaseListener é de empacotar os dagdodevem ser enviados ao

usuario a fim de que sejam atualizados no browser.

10. Ao empacotar os dados, o PhaseListener invoca msténcia da classe
FacesContext para que ela conclua o ciclo de \adaetuisicbes JSF sem executar

a ultima fase deste ciclo.

11. Ao ser invocado, 0 objeto de FacesContext executané&iodo
responseComplete() finalizando assim o ciclo deauiths requisicoes JSF e

invocando a funcdo CallBack da instancia XMLHttp&Res].

12. A fungdo Callback do XMLHttpRequest atualiza o D@sl pagina de
acordo com o XML retornado no passo anterior, maosio assim as opc¢des de

cidades que pertencem ao estado selecionado pgldas

Observa-se que esta forma de integracdo é simifgrésentada na seca.3.1.1
UTILIZANDO UM PHASELISTENER APOS A QUINTA FASE DOOLO DE VIDA, mas
apresenta alguns detalhes adicionais.

Um detalhe observado pela primeira vez nas formasntkgracdo AJAX e JSF
pesquisados foi o atributo bypassUpdate, no quigsenvolvedor pode escolher durante o
desenvolvimento se deseja ou ndo executar a gagdaconhecida como “Atualizar Valores
do Modelo”.

Tal atributo, quando bem utilizado, pode trazeumdgs vantagens, como a melhora
no desempenho. Para isso o desenvolvedor deveipossaonhecimento bom sobre o ciclo
de vida das requisicbes JSF para que n&do ocorralepras nos sistemas por eles

desenvolvidos.

4.3.2. USANDO DOIS SERVLETS

A solucao basica aqui é criar um novo Servlet garanciar todas as requisi¢des que

utilizam a tecnologia AJAX.
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Enquanto isso, o Servlet disponibilizado pelo frasoidk JavaServer Faces, o
FacesServlet, continua sendo utilizado, porém appae administrar as requisicdées JSF que
nao usam AJAX.

Entre as vantagens estdo a menor dependéncia mewmk JSF, pois ndo atua
durante o ciclo de vida das requisicoes JSF, podsuassim uma clara separacdo no
tratamento entre requisicdes assincronas e sirgranaa auséncia de problemas com
PhaseListeners e Renderizadores (como visto na s&cd.1 USANDO APENAS UM
SERVLET).

A dificuldade de implementacao € basicamente oebamento de um Servlet.

Essa idéia apresenta dois defeitos principais: &xaba&olaboracdo entre o0s
componentes e o esforgo adicional (desenvolvimagatom Servlet).

Essas limitagdes ocorrem pois a logica é executasi@ novo Servlet, ou seja, fora do
contexto do framework JSF.

No projeto ICEfaces (ICESOFT), o primeiro defeitd ¢ontornado utilizando-se um
artificio conhecido como AJAX Bridge, que faz comeqtodo o trafego das requisicoes
assincronas passem por este artificio, aumentasito a colaboracdo entre os componentes.

A seguir serdo apresentadas algumas idéias de pooh® ser implementada essa

forma de integracéo.

4.3.2.1. CRIANDO UM SERVLET PARA GERENCIAR REQUISICOES AJAX

As acdes executadas por uma requisicdo que ugbia idéia sdo apresentadas na

figura a sequir.
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Figura 10: Representacao da forma 2 de integradax/A JSF

Os passos executados pela requisicdo desde a ac@isudrio até a pagina ser

reexibida sao:

1. Cada vez que o usuario selecionar um valor na aggama 0 campo

Estado, um novo objeto XMLHttpRequest é criado.

2. Neste momento, o objeto XMLHttpRequest, em vez m@dar uma
instancia de FacesServlet como € feito na integragi secdo Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada, deve chamar uma inatdnda classe

AjaxControllerServlet, um Servlet que deve serdwipelo desenvolvedor.

3. Ao ser requisitada, a instancia de AjaxControllevige deve repassar a
requisicdo a classe responsavel pela execucdo dmdonépassado pelo
XMLHttpRequest. Nesse caso, a classe responsavédiltpar todas as cidades do

estado selecionado pelo usuario é GerenciadorESidalde.

4. Depois de filtrar todas as cidades que pertenceps@mo selecionado

pelo usuario a classe GerenciadorEstadoCidade \ievotlos esses registros a
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instancia de AjaxControllerServlet, para que esegm empacotados em um

arquivo XML.

5. Assim, a instancia de AjaxControllerServlet enviarquivo XML para

o browser do cliente e invoca a funcéao Callbacklgjeto XMLHttpRequest.

6. A funcdo do XMLHttpRequest Callback atualiza o DQM péagina,
colocando neste os registros vindos do XML. A pagimostra entdo ao usuario

todas as cidades que pertencem ao estado selexionad

Esta é a forma de integracdo AJAX e JSF mais téeiker desenvolvida, bastante
eficiente e mais comum de ser encontrada em si®xplicam como unir esta tecnologia e

este framework.

4.3.2.2. CRIANDO UM SERVLET PARA GERENCIAR AS REQUISICOES AX E
IMPLEMENTAR UM NOVO CICLO DE VIDA PARA REQUISICOES
AJAX

A terceira forma de integracédo apresentada pelgodi$uper-Charge JSF AJAX Data
Fetch” (JACOBI, Jonas; FALLOWS, John) chama-se “Ltiecycle Approach” e tem como
idéia principal criar um novo ciclo de vida pararaguisicdes que utilizam a tecnologia
AJAX, para que somente algumas fases sejam exesutad

A figura abaixo apresenta todos 0s passos reabzpdouma requisicdo que utiliza

esta forma de integracéo.
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Figura 11: Representacdo da forma 3 de integradax/A JSF

Como podemos observar na figura anterior, os passsitados pela requisi¢ao sao:

1. Toda vez que o usuario escolher um valor para gpoafstado do

exemplo, um objeto XMLHttpRequest é criado.

2. Ao ser instanciado o objeto XMLHttpRequest recebename do
método que deve ser executado juntamente com sspseametros. Depois dessa
etapa, diferentemente das outras formas de int&grAdAX e JSF apresentadas
neste artigo, a instancia XMLHttpRequest ndo invacdacesServlet e sim

FacesLifeCycleServlet.

3. Depois de o FacesLifeCycleServlet ser invocado pelgeto
XMLHttpRequest, este repassa a requisicdo juntameoin 0s seus parametros
para a primeira fase do ciclo de vida das requesicESF que utilizam a tecnologia
AJAX, chamada de “ApplyRequestValuesPhase”. Ergrprancipais funcdes desta
fase estdo: encontrar a referéncia da classe qeeedecutar o método e verificar

0S parametros necessarios para sua execucao.
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4. Ao terminar a fase “ApplyRequestValuesPhase”, aligggfio passa
entdo para a etapa chamada de “InvokeApplicatis#”hgue € a segunda fase do
ciclo de vida das requisicdes JSF que utiliza adiegia AJAX. E nesta fase que o
método, juntamente com seus argumentos que forasagas desde a instancia

XMLHttpRequest, é executado.

5. (Inclui etapas 5 e 6 do processo) Ainda na segdasla do ciclo de
vida, a classe GerenciadorEstadoCidade, capazalirareo método passado desde
o XMLHttpRequest, é invocada para que possa filtcatas as cidades que

pertencem ao estado selecionado pelo usuario.

7. Ao fim da segunda fase, a requisicao passa a exeauerceira fase,
denominada “RenderResponsePhase”. Tem como prsicfpacbes coletar o

resultado do método anterior e terminar o ciclo.

8. Ao final do ciclo o controle do fluxo da aplicag@orna novamente ao
FacesLifeCycleServlet.

9. Neste momento, o Servlet FacesLifeCycleServlet aava funcéo
Callback do objeto XMLHttpRequest para que os dadidspagina possam ser

renderizados.

10. Para finalizar o processo, a funcdo Callback do XMpRequest
atualiza o DOM da pagina, mostrando ao usuaricstadaidades que pertencem ao
estado selecionado.

Neste exemplo, as requisicbes JSF que utilizantrolegia AJAX percorrem um

ciclo de vida, constituido de trés fases: ARplguestValuesPhase,

InvokeApplicationPhase e RenderResponsePhase.

Apesar da requisicdo se tornar mais eficiente @Esgr apenas pela metade do

namero de fases do ciclo de vida comparando-se condo framework JSF, o

desenvolvimento é mais complexo, considerando @&ss@&tade de que o desenvolvedor

implemente e faca o controle sobre essas trés fases
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Outra desvantagem refere-se ao fato que os comggenesd podem buscar
informacdes no servidor, ndo podendo alterar dddesobjetos ou modificar a hierarquia dos
componentes, porque as fases “Restaurar Visdo'pcHsar Validacbes” e “Atualizar

Valores no Modelo” ndo sao executadas por requasigde utilizam a tecnologia AJAX.

4.3.2.3. CRIANDO UM SERVLET PARA GERENCIAR REQUISICOES AJAK
REIMPLEMENTAR OS RENDERIZADORES DOS COMPONENTES

A segunda técnica para integragcdo AJAX e JSF temocbase a criacdo de um
Servlet que gerencie todas as requisi¢cdes queamila tecnologia AJAX.
Todos os passos realizados por uma requisicdoequiliza desta forma de integracao

AJAX e JSF sao exibidos na figura abaixo:

Pagna de Cadastro Web Container

JvaSipt

FacesServiet
XM LHttpRequest

XMLHttpRequest Callback Renderer

Gerenciador Estado-Gdade
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CompAServiet

S50 Paulo
SHo Pedro
Sho Roque

Figura 12: Representacéo da forma 2 de integradax/A JSF

Como ilustrado, o roteiro dessa requisicdo exeasitgeguintes agoes:

1. Toda vez que o usuario escolher um valor para goafstado, um

objeto XMLHttpRequest é criado.
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2. Depois de sua criacédo, o objeto XMLHttpRequestsepa método a
ser executado e 0s parametros necessarios paeagéaal ao Servlet, chamado de
CompAServlet, criado com o objetivo de gerenciareapiisicdes que utilizam a
tecnologia AJAX.

3. Ao ser notificado, o CompAServlet repassa a resgmhdade de
execucdo do meétodo para uma instancia da classn¢aiorEstadoCidade, que
possui a capacidade de filtrar todas as cidadesaohpo Estado selecionado pelo

usuario.

4. Posteriormente & selecdo de todas as cidades ¢eaqeen ao estado
selecionado, a requisicdo invoca uma instancial@aEse Renderer, que deve ser
reimplementada para que esta forma de integrachoiofte corretamente. A
principal funcdo desta nova classe Renderer € ang@cotar todas as cidades
filtradas na etapa anterior e coloca-las num amXwML, por exemplo, para que

este possa ser enviado ao browser do cliente deiraassincrona.

5. Com o arquivo XML do passo anterior pronto, a fun€llback da
instancia de XMLHttpRequest é invocada e os dadterados podem ser

renderizados na pagina do cliente.

6. Neste momento, a funcdo do XMLHttpRequest Callbatikaliza o
DOM da pagina, colocando neste os registros vimloXML. A pagina mostra

entdo ao usuario todas as cidades que pertencestam selecionado.

Em todos os componentes em que o desenvolvedojadelseer os beneficios da
tecnologia AJAX, deve ser desenvolvido uma novasgdeRenderer para cada um deles, para
gue nesta sejam empacotados os dados retornadd®rme. Por essa razdo, esta idéia é
pouco aceita e utilizada pelos desenvolvedores.
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4.4. CONCLUSAO

Podemos verificar neste capitulo que existem vamaseiras para realizar a
integracdo entre AJAX e JSF. Verificamos aind& muwitas dessas maneiras de integracao
possuem falhas, constatando que ndo ha a melh@inmae efetivar essa integracao.

A idéia de integracdo que encontra maior aceitidiie é a apresentada por Edward
Burns (representante da Sun Microsystems), Jacabkd#o (funcionario da McKesson
Medica-Surgical) e Adam Winer (trabalhador da Gzael que foi discutida na secah.2.2
ALTERANDO A ESPECIFICACAO JSF

Essa idéia € baseada na modificacdo da especdicdS& para que todos os

componentes possam usufruir de requisicoes assaxrsem a necessidade de nenhum
trabalho adicional do desenvolvedor.

A segunda melhor forma de integracdo AJAX e JSRgresentada na secah3.2.1
CRIANDO UM SERVLET PARA GERENCIAR REQUISIQOES AJApesar de possuir
algumas falhas, ainda € muito utilizada devidacdifiade de uso e eficiéncia.
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5. CONCLUSAO FINAL

O framework JavaServer Faces (JSF), objeto de estudo nedbalhtna atua
principalmente nas camadas de Visdo e Controle ddelo MVC (Modelo — Visédo —
Controle).

Esseframeworkpossui um modelo de programacao dirigida a evesdao® uma das
suas principais caracteristicas, deixando assirasertyolvimento Web mais facil e rapido.
Mas comparando este framework com seus concorrgraegxemplo, o Struts (considerado
um padrdo de mercado), todos apresentam limitagélesionadas a interatividade dos
aplicativos desenvolvidos com base em tais framlesydimitacdo esta advinda da utilizacao
de requisi¢es sincronas.

Essa limitacdo faz com que modificando apenas umeddo da péagina, as paginas
dos aplicativos tenham que ser totalmente carresgadasofrerem algum evento, deixando,
assim, a aplicacdo mais lenta e desagradando daisua

O foco deste estudo esté dirigido aos beneficiasada integracdo do framework JSF
com a tecnologia AJAX, que promete mais interatidiel nas aplicacées Web.

Avaliando todas as formas de integracado entreroevweork JSF e a tecnologia AJAX,
a melhor integracdo avaliada foi a apresentada ewhos 4.2.2 ALTERANDO A
ESPECIFICACAO JSF

A maior vantagem desta integracao citada acima faio de que os componentes JSF

poderdo realizar requisicbes assincronas, fazesdoda tecnologia AJAX, sem nenhum
esforgo adicional dos desenvolvedores.

Concluindo, considera-se que os objetivos inicial®éracados para este trabalho, de
compreender, analisar e comparar as formas deragéy entre JavaServer Faces e AJAX,
foram alcancados. Entretanto, apesar das evidémapessentadas ao longo do trabalho,
constata-se também que n&o existe um consensolldar feema de integragdo do framework
e da tecnologia em evidéncia. Mas como o desemaehio de tecnologias atualmente cresce
muito rapido, esperamos nos proximos anos, o sergionde novas maneiras de integracéo
entre JSF e AJAX.
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