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Resumo

Com o aumento da criacdo e producdo da tecnologia no cenario atual, cresce tambem o
consumo da mesma. Visando garantir a seguranga, o conforto, a praticidade e melhorar o
bem-estar social, muitas das novas tecnologias disponiveis no mercado sdo desenvolvidas

para melhorar esses aspectos, automatizando os processo dentro de uma residéncia.

E importante conhecer as possibilidades de emprego da tecnologia em uma casa, sua
viabilidade e a possibilidade de integracdo entre as mesmas antes que seja iniciado um projeto
de automacéo residencial. O estudo feito € uma forma de identificar as possibilidades e as
tendéncias do emprego da automacdo como forma de melhorar a vida das pessoas, e também

criar uma base de informacao para futuros projetos de integracdo da automacao.

Palavras-chave: Automacdo residencial, domotica, integracéo, tecnologia.



Abstract

With the increase in the creation and production of technology in the present scenario
also increases the its consumption. Aiming to ensure safety, comfort, practicality and improve
social welfare, many of the new technologies available in the market are designed to improve

these aspects, automating the processes inside a residence.

It is important to know the possibilities of using technology in a house, its viability
and the possibility of integration between them, before it's started a project of home
automation. The study is a way to identify opportunities and employment trends of
automation as a way to improve people's lives, and also create an information base for future

integration projects of automation.

Keywords: Home automation, integration, technology.
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1. INTRODUCAO

Casa, em um sentido simplificado e generalizado da palavra, € um abrigo de paredes
fisicas construido pelo ser humano com a intencdo de abrigar uma pessoa ou grupo de
pessoas, protegendo-a(as) do mundo externo como por exemplo das intempéries, ataques de
animais e até mesmo de outros humanos. Também serve como lugar para zelar pela

privacidade e guardar pertences materiais, entre diversos outros.

Em certo ponto da evolugdo, mais precisamente durante o periodo conhecido como
Revolucdo Neolitica, onde o homem deixa de utilizar abrigos naturais tais como bosques e
cavernas e passa a ele mesmo construir um fixo lugar para se abrigar, abandonando
gradualmente o nomadismo em favor do sedentarismo. A necessidade de construir abrigos
permanentes, aparece acompanhada com o surgimento da agricultura enquanto modo de
subsisténcia, de modo que os humanos passam a produzir a prépria comida ao invés de
procurar por ela, embora ndo haja consenso no meio académico sobre qual das duas condi¢bes

surgiu primeiro: 0 modo de vida fixo ou a agricultura. (THOMAS, 1999).

Desde entdo o homem passou a aprimorar esses abrigos, procurando constantemente
aprimora-los e tentando melhorar a seguranca e o conforto que estes proporcionavam. O
homem péra entdo de utilizar a casa como mero abrigo fisico e desenvolver relacbes mais
profundas com seu territério. Com o desenvolvimento de relagGes sociais e de poder cada vez
mais complexas, surgem no homem novas necessidades: um lugar que sirva ndo apenas mais
de refagio, mas também para a criacdo e educacdo de seus filhos, para passar o tempo com a
familia e amigos, ou ainda obter lazer e entretenimento. As novas cerimonias passaram a
incluir ndo apenas o dominimo das plantas, mas também a domesticacdo dos animais pra uso
proprio. (THOMAS, 1999).

Ao longo da historia, 0 homem passa a exercer gradualmente uma relagcdo de poder
maior entre si e 0 meio ambiente. A casa entdo, passa a refletir os habitos do homem, que,
com o dominio cada vez maior da tecnologia ao seu favor, adquire a liberdade de controle do

lar de acordo com suas necessidades. Ela passa a refletir diversos aspectos do homem como
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por exemplo as suas relacdes familiares, sua religido, seu modo de producéo e suas relagdes
sociais de modo geral. (BURKE, 2009).

O dominio de técnicas e tecnologias pelo homem aumenta crescentemente ao longo do
tempo, permitindo-o a controlar diversos aspectos como luminosidade, climatizagcdo se
seguranga. As necessidades humanas, cada vez maiores, sdo impulsionadas principalmente
pelo modo de producdo capitalista, fazendo com que o homem busque por melhorias
intermitentemente, pesquisando, testando novos métodos, utilizando-se de novos materiais e

assim, inovando o modo como as casas sao construidas e equipadas.

Com o rapido avanco tecnoldgico e o barateamento dos aparelhos eletrénicos, mesmo
algumas tecnologias que muitas vezes foram criadas para serem empregadas em empresas €
inddstrias, passaram posteriormente a serem utilizadas em residéncias. A finalidade desse
emprego de tecnologias empresariais e industriais tém por objetivo facilitar a vida dos
moradores, através da automatizacdo de todos tipos de processos manuais, sejam eles simples
ou mais complexos. Aléem do mais a tecnologia ajuda a aumentar a seguranca, que ¢ uma

preocupacao primaria para aqueles que tem algo pelo que zelar, como a familia, por exemplo.
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2. OBJETIVO

O objetivo desse trabalho é analisar os aspectos histéricos e culturais da casa como
forma de abrigo e sua evolucdo cultural e tecnologica com o passar do tempo. Analisar 0s
modos possiveis de se empregar a tecnologia em uma residéncia com o intuito de verificar e
listar quais s&o as possibilidades dessa insercdo na criacdo e execucdo de um projeto de
Domotica (Casa Inteligente e Automacéao Residencial).
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3. METODOLOGIA

Este trabalho se prope a elaboracdo de uma pesquisa de natureza descritiva do tema
abordado, com coleta ampla de dados através de pesquisa e revisdo bibliogréafica relacionada
ao tema (Domdtica, Casas Inteligentes, Automacdo Residencial) em midias diversas e
publicacbes cientificas. A analise de dados serd feita de modo qualitativa. Pretende-se
alcancar a concepcdo de uma analise histérica da evolucdo das tecnologias relacionando-as a
cultura e comparativa, das tecnologias entre si através de abordagem indutiva partindo da
tecnologia aplicada a casa e seu histérico e ampliando posteriormente suas possibilidades de

aplicacéo.
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4. JUSTIFICATIVA

A seguranga, a praticidade e o conforto experimentada no dia-a-dia do homem
contemporaneo surge a0 mesmo passo em que 0 avango da tecnologia utilizada da automacéo
das atividades do cotidiano se expande. Ao terem essas atividades aproveitadas de modos
mais produtivos e agradaveis reduz-se consequentemente o tempo gasto com elas, de modo a
sobrar assim mais tempo a ser aproveitado com conforto, lazer e descanso. A automacéo de
atividades ja tem contribuia desde a Revolucdo Industrial no séc. XIX com a producdo
industrial. No século XX, comecou a ser implantada no gerenciamento de escritorios e
manutencdo de prédios e comeca no século XXI a ser cada vez mais presente nas residéncias

e acessivel ao consumidor comum.

Fazendo uma breve andlise pode-se afirmar que a automacdo como um todo, é
baseada na premissa de trés pilares que tenta-se alcancar: economia, seguranca e conforto. A
economia é a tentativa de minimizar e gerenciar 0s gastos. A seguranca pode ser atingida
através da integracao dos sistemas de monitoramento e o controle dos circuitos envolvidos no
sistema. O conforto pode ser alcangado com a otimizagdo das tarefas e o gerenciamento
preciso das informagdes. (SCRIPTORE e FRESSATTI, 2012).
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5. HISTORIA DA CASA

A utilizacdo de abrigos fixos pelo 0 homem esta diretamente ligada a transigdo do
nomadismo para o sedentarismo. A histdria da casa, como forma de moradia, comega com 0
descobrimento da semente, e por consequéncia, da agricultura como meio de se conseguir
comida em paralelo a necessidade de fixacdo de um territorio. Este movimento de transicdo ha
cerca de 10 mil anos atrds é conhecido como Revolugdo Neolitica (e Urbana). Antes da
agricultura, os povos eram ndmades e viviam se mudando em busca de alimentos. Sabendo
gue poderiam conseguir comida sem ter que percorrer grandes distancias para encontra-la, os
humanos comecaram entdo a se estabelecer em determinadas regides. Com isso nasce a
necessidade, ndo mais apenas de se encontrar um abrigo temporéario, mas um abrigo
permanente para que pudessem se abrigar e proteger contra intempéries e ataques de animais
e de terceiros. A principal forma de abrigo entdo eram as formacgdes rochosas. (CHILDE,
1978).

Os seres humanos, devido ao fato de serem animais sociais, ttm a necessidade de
viverem em grupos como forma de reforcarem a protecdo e facilitarem assim a obtencéo de
recursos naturais e alimentos. A convivéncia em grupo traz a necessidade da divisdo das
tarefas, de modo que todos possam beneficiar a coletividade. Na Antiguidade, comecava a
surgir a diviséo de tarefas, enquanto alguns cagcavam outros plantavam, outros colhiam, outros
cuidavam das criangas e dos idosos do grupo. Uma dessas tarefas era encontrar um espago,
gue pudesse abrigar e proteger o grupo nos momentos mais vulneraveis, como na hora de
comer e dormir, e que atendesse também as necessidades do grupo como um todo. As
necessidades individuais de cada membro ndo eram tdo faceis de se encontrar, poréem

dependiam mais da sorte e do acaso para tal.

Para conseguir um abrigo permanente 0 homem comecgou a usar elementos naturais
como pedras soltas, troncos de arvores e até 0ssos de mamutes e peles de animais para criar
barreiras que suprissem a necessidade de protecéo e seguranca do grupo. Dessa forma comeca
a construgdo de uma casa, como forma de abrigo. (MOFFETT, FAZIO e WODEHOUSE,
2004, p. 9).
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O local de construcdo varia de acordo com a maior necessidade dos moradores. A
maior parte das construcfes se situam, principalmente, proximas a lugares favoraveis a
obtencdo de recursos naturais basicos para a sobrevivéncia. Construir proximo de um rio, por
exemplo, diminui o trabalho necessario para arranjar agua, tanto para o consumo guanto para
irrigar as plantagdes. Quando a questdo é seguranca contra ataques de terceiros, construir
proximo a um pareddo faz com que, em caso de confronto, o inimigo ndo possa atacar da
direcdo traseira, facilitando a defesa. Outra possibilidade é a de construir em local mais alto,
facilitando a visualizacao de investidas e d& vantagem tatica em caso de confronto. (BUNCH
& HELLEMANS, 2004, p. 6).

5.1. COMECO

Os primeiros materiais utilizados na construcdo de uma casa, se € que se pode chamar
assim nesse ponto da histéria, eram simples e rusticos e serviam para tentar abrigar as pessoas
e manterem-nas longe os predadores. As primeiras indicagcdes da construcdo de uma casa
datam de 400.000 a.C. e os principais materiais eram pedras e galhos. Essas construcoes
tinham um formato oval e tamanho de até 15 por 6 metros. Muitas vezes, ainda utilizavam,
em grande parte, estruturas naturais que foram adaptadas para tentar suprir a falta de protecédo
e seguranca que traziam os espacos abertos. Com somente um comodo, utilizado para todas as
finalidades, ndo atendia as necessidades do individuo separadamente, mas sim do grupo como
um todo. (BUNCH & HELLEMANS, 2004, p. 12).

Com o passar do tempo, 0 nimero de membros de um grupo de pessoas comegou a
aumentar e a necessidade da divisdo desse grupo grande em grupos menores, porém
colaborativos uns com os outros para conseguirem comida e protecdo. Em um determinado
ponto da evolucdo humana esses pequenos grupos sdo basicamente constituidos de pessoas
com alguma ligagdo sanguinea ou com uma maior afinidade entre si, as familias. As
construcdes de moradias separadas servem para abrigar essas familias de forma a ainda prover
seguranca e protecdo, mas de modo em que os seus membros ganhem mais individualidade e

privacidade em seus afazeres.
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Por volta de 26.000 a.C., para melhorar a estrutura da moradia, uma diversidade maior
de materiais comeca a ser empregada e a combinacdo desses materiais comeca ser testada
para a obtencdo de uma construcdo mais solida e eficaz. A utilizacdo somente de madeira ou
pedras para construir um abrigo faz com que haja vaos por onde a chuva e 0s ventos penetram
com facilidade. Utilizar pedras e galhos menores ajuda a resolver esse problema, porém nao
inteiramente, pois eles ndo se fixam bem e caem com facilidade. Para resolver esse problema
dos vdos é necessaria uma massa para dar liga e manter os materiais unidos. Por volta de
7.500 a.C., o barro cru e tempos depois a argila, séo utilizados na construcdo das casas, o que
ajuda a solidificar a estrutura e manter a unido dos materiais. (BUNCH & HELLEMANS,
2004, p. 23).

5.2. EVOLUCAO

E importante lembrar que existem diversos fatores que influenciam o tamanho,
resisténcia, formato, estilo e local de construcdo de uma casa. O tamanho e o formato em
geral se relacionam com o espaco disponivel para a construgdo, a extensao do terreno onde
sera construida, a existéncia de outras construgcdes ou formacdes naturais préximas e o poder
econémico de quem financiara a execucdo projeto. O estilo varia com a época em que foi
construido e com a habilidade do projetista e dos construtores. A resisténcia da casa, depende
da qualidade e diversidade dos materiais disponiveis para a construcdo. Ja o local de
construcdo pode variar bastante, pois em muitos casos o0 espaco € limitado pela existéncia de
outras construcdes ou terrenos proximas em propriedade de terceiros. E o caso das cidades
onde existem regras de construcdo e os terrenos sdao delimitados, o que limita ou impossibilita
a execucdo de projetos de construcdo mais ousados caso essa seja a intengdo do proprietario.
Em locais mais afastados das cidades € possivel construir casas mais ousadas,
arquitetonicamente falando, pois as limitagdes sdo menores. Porém, todos esses fatores tém
um limitador maior, eles dependem do poder monetario de quem pretende realizar o projeto,

da disponibilidade de materiais e da tecnologia disponivel na época em que sera construido.

Conforme a necessidade da criacdo de espacos diferenciados, para a execucdo de

diferentes tarefas cresce, as pessoas passam a se preocupar mais com a melhoria do espago
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interno da casa. Para tal, constréem divisorias dentro da casa de forma a otimizar o espago

interno de acordo com as tarefas que serdo executadas nesses espagos.

5.3. CcOMODOS

Assim surgem 0s cdmodos, que no comego Sa0 poucos e com pouca utilidade, mas
que, conforme o tempo passa sao criadas novas divisdes e atribuidas a cada uma delas funcdes
especificas. Cada cdomodo surgiu por um motivo diferente e é designado para uma funcgéo
especifica ou mdaltiplas fungdes diferentes. Conhecer a necessidade desses coémodos é

fundamental para entender a estrutura de uma casa.

Muros externos que delimitam um perimetro aumentam a seguranca dos moradores e
criam um espago que pode se destinar a diversas atividades que se beneficiam da
luminosidade externa e do ar livre. O tamanho e grossura dos muros variam muito
dependendo da época, periodos com maior incidéncia de violéncia ou maiores perigos
significam que muros mais altos e resistentes ndo construidos. Ja em épocas e regides onde a
seguranga e maior e 0s perigos menores, sdo construidos muros baixos somente para delimitar
as divisas do terreno. Outra funcdo do perimetro externo no terreno onde é construida uma
casa é a de abrigar uma area de servicos aonde as pessoas possam lavar as roupas,
normalmente equipadas com um varal para seca-las e onde possam ser guardados produtos de

limpeza da casa.

A comida se estraga com facilidade caso ndo tenha um local adequado para guardar,
conservar e manipular os alimentos. Com esse intuito foi criada a cozinha que em alguns
casos possui despensas, como anexo para estocar e proteger os alimentos. Normalmente é um
local onde tem que ser mantido um certo nivel de limpeza e organizagdo para ndo contaminar

nem estragar os alimentos enquanto 0s mesmos sao preparados.

A sala ¢ um comodo que pode ser Util para multiplas fungdes, normalmente fica junto
da porta de entrada da casa e serve para receber e entreter tanto as visitas quanto os proprios
moradores. Em geral elas contém assentos para que as pessoas descansem e conversem com
certo conforto. Pode também, conter livros e aparelhos com intuito de entretenimento. Em

alguns casos possuem uma mesa de jantar que visa a unido dos moradores para comer 0S
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alimentos. Em casas de maior porte ou dependendo da necessidade, € construida uma sala
separada, feita somente para o consumo de alimentos. Nesses casos, existem duas salas e uma

delas é chamada de sala de estar e a outra, sala de jantar.

Um comodo que pode ser uma mistura de local seguro para descanso com diversao séo
0s quartos. Usualmente toda casa possui pelo menos um quarto, que serve principalmente
como lugar para dormir e descansar. O quarto normalmente pertence a uma pessoa ou grupo
de pessoas de uma mesma familia, pode também ser dividido entre amigos. O quarto € onde
as pessoas guardam a maioria dos pertences pessoais e intimos como roupas, joias, fotos e
outros objetos de valor monetario ou sentimental. Esse comodo pode também levar a
cdmodos anexos, como banheiros ou closet. Em muitas casas as pessoas deixam também no
qguarto material para entretenimento como livros, revistas, televisdo e, mais recentemente

computadores, para unir o descanso com a diverséo.

A garagem € um comodo com um carater mais moderno em questdo de historia, pois
foi criado como local para armazenar um ou mais veiculos de forma a assegurar que e esteja
seguro contra roubos, furtos ou danos. Muitas vezes a garagem é também usada como
depésito de objetos menos utilizados no dia a dia, ferramentas de conserto ou trabalho e

utensilios em geral.

O banheiro teve uma grande evolugdo com o passar do dos anos. Antigamente era um
local pequeno, nos limites do terreno com um buraco destinado somente como “depdsito” de
excrementos humanos. Escavagfes mostram que em, mais ou menos, 3000 a.C., no leste da
atualmente chamada india, existiam banheiros construidos no interior das casas. No ocidente,
esse comodo teve uma evolugdo mais lenta e sutil. O banheiro se situava fora da casa devido
ao mau cheiro que exalava. Em grandes cidades onde as casas muitas vezes sdo menores e
sem ou com quase nenhuma area externa, 0s excrementos eram colocados em baldes e
jogados na rua, onde as aguas da chuva os levavam. Por questfes de salde e também pelo
cheiro que muitas vezes ndo se dissipava, a invencdo dos encanamentos, ligando a galerias de
esgoto fizeram melhoraram a qualidade de vida e fizeram com que o banheiro passasse a ser

utilizado para outros fins tais como banho e higiene oral. (MATERIA, 2012)

No caso de um apartamento, algumas diferencas séo facilmente notadas. Devido ao

tamanho reduzido, alguns comodos sdo fundidos para abrigar mais funcdes em um espaco
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menor. Em muitos casos a area de servico, normalmente externa nas casas, fica junto da
cozinha. A &rea externa particular se resume em varandas. A area externa mais ampla é de uso
comunitario e pode abrigar mais opcdes de diversdo e entretenimento como piscinas, saldes
de festas, parquinhos para criangas, quadras de futebol entre outros. As garagens, quando a
possuem, sdo mais amplas e também de uso comunitario, muitas vezes impossibilitando o uso

como depdsito de objetos pessoais que ndo sejam os veiculos
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6. TECNOLOGIA

A palavra tecnologia € uma palavra ampla que engloba diversos aspectos como o
conhecimento técnico e cientifico, processos, ferramentas e materiais criados e/ou utilizados
em conjunto para adquirir o conhecimento. Dependendo do contexto a palavra tecnologia

pode servir para definir:

As ferramentas e maquinas utilizadas para ajudar a resolver problemas.

e Todo tipo de técnica, conhecimento, material ou ferramenta utilizado para
resolver problemas ou ao menos facilitar a solu¢cdo dos mesmos.

e Um método ou processo de construcdo e trabalho criado através do
conhecimento e do estudo para auxiliar na resolu¢éo de um problema.

e A palavra tecnologia também pode ser utilizada para descrever o nivel
dos conhecimentos cientificos, matematicos e técnicos de uma determinada
cultura;

e A aplicacéo de recursos para a resolucdo de problemas.

e Naeconomia, a tecnologia é o estado atual do conhecimento de como
combinar recursos para produzir os produtos desejados (e do conhecimento do
que pode ser produzido).

e Os recursos e o conhecimento de como utiliz-los para se atingir um

determinado objetivo ou para se fazer algo, que pode ser a solu¢do ou

minimizacao de um problema ou a geracdo de uma oportunidade.

A tecnologia é uma forma de integracdo entre ciéncia e engenharia. E um termo que
abrange desde ferramentas e processos simples como uma pedra afiada utilizada para a caga, a
roda para facilitar a locomocao de objetos ou até mesmo a utilizacdo de fogo para a fervura de
agua. Mas também pode abranger ferramentas e processos complexos como a exploracdo do
Planeta Marte por um robd controlado a distancia, micro-processadores que controlam

computadores e aparelhos eletrénicos, inteligéncia artificial e a fissdo nuclear.
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A histéria da tecnologia comeca com a transformacdo de recursos naturais em
ferramentas. Raspar uma pedra para torna-la afiada e utilizar isso para a caca e protecdo é o
primeiro passo da evolucdo da tecnologia. Para essa evolucdo acontecer € necessario
transformar um recurso natural em ferramenta que auxiliara na modificacdo de outro recurso
natural e assim por diante. E a utilizacio de uma ferramenta simples e de uma forma de
energia simples para se conseguir uma ferramenta mais complexa e uma forma de energia
mais complexa. (HEADRICK, 2009).

6.1. GRANDES SALTOS NA EVOLUCAO DA TECNOLOGIA

A tecnologia, no comego, avanga a passos curtos e muitas vezes fica em estado
dormente durante longos periodos de tempo, porém, conforme as inovagdes sdo criadas,
abrem bracos para a criacdo de novas idéias, ferramentas, metodologias e conhecimentos. Em
determinados momentos da historia da humanidade sdo dados alguns “saltos” em que as
tecnologias criadas sdo amplamente utilizadas e beneficiam a maior parte da populagédo com
uma solucdo para os problemas enfrentados no cotidiano da época e, em alguns casos, atraves
das eras. Inicialmente, usada somente para a sobrevivéncia, futuramente é utilizada para fins
diversos como lazer, entretenimento, conforto, comodidade, seguranca, comunicacdo, entre

outros. Alguns pontos que salientam esses saltos na tecnologia através da historia séo:

A linguagem primitiva que comegou com a utilizacdo de sinais e sons é o comeco da
comunicacdo entre os povos pré-histdricos. A evolucdo da comunicacdo criou a lingua escrita,
falada, linguagem de sinais e comunica¢Ges ndo-verbais. Essas formas de linguagem e
comunicagdo sdo importantes para a transmissdo do conhecimento, o que acelera 0 processo

de aprendizagem e, por conseqiiéncia, a criacdo de novas formas de tecnologia.

Ainda em tempos pré-historicos temos a criagdo do fogo que também é berco de
diversas criacdes futuras. E utilizada a principio para se aquecer, preparar comida, gerar
energia e espantar animais selvagens e, como é de conhecimento geral, o fogo ainda hoje é
utilizado com os mesmos intuitos. Alguns de seus usos se extinguem e outros perdem forga,
mas tantos outros séo criados, como forma de criacdo de materiais, energia e resolucdo de

problemas cotidianos. A descoberta e o uso do fogo foram um ponto chave na evolugéo
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tecnoldgica do homem, pois permitiu um melhor aproveitamento dos alimentos e dos recursos
naturais que necessitam do calor para serem uteis. A madeira e 0 carvdo estdo entre 0s
primeiros materiais utilizados como forma de combustivel para gerar energia. A madeira, a
argila e a rocha eram tratadas pelo fogo para fazer armas, ceramica tijolos e cimento, entre
outros materiais. Mais pra frente o fogo das fornalhas, foi utilizado para derreter e forjar o
metal. Esses novos materiais que poderiam ser criados utilizando o fogo possibilitaram
também a utilizacdo dos mesmos na construcdo das casas, reforcando e melhorando a
qualidade e a seguranca. (BUNCH & HELLEMANS, 2004, p. 27).

A invencdo da roda, que é datada em aproximadamente 4.000 a.C., vem como forma
de auxiliar a movimentacdo de objetos pesados, mas é utilizada em diversos tipos de
tecnologia. A roda auxilia na locomogéo e no transporte, como é 0 caso das carrogas e carros,
sua principal funcdo é a transmissao da forca aplicada em sua borda para o centro ou em seu
centro para a borda, usando a forma de engrenagem e fazendo com que seja utilizada também
para transmitir energia, como é o caso de turbinas de hidrelétricas, moinhos de vento,

engrenagens em geral, entre outros. (HEADRICK, 2009).

6.2. TECNOLOGIAS MODERNAS

O conjunto de conhecimentos, ferramentas e materiais fazem com que seja possivel
criar cada vez mais tecnologias e evoluir mais rapidamente. Essa juncéo criou tecnologias
como circuitos elétricos, chips, processadores, alimentados por fontes de energia como pilhas,

baterias e energia elétrica que sdo a base para as tecnologias mais modernas.

Muitas das inovacOes de tecnologias sdo criadas e utilizadas, primeiramente pelas
indUstrias para auxiliar o trabalho realizado nas mesmas, sejam para questdes de seguranca,
energia, matérias ou maquinarios. Normalmente as novas tecnologias sdo dificeis de serem
recriadas em grande escala, isso as torna caras e pouco acessiveis a maior parte da populagéo.
Conforme o tempo passa, nova tecnologia se populariza, estudos séo feitos, dinheiro é
investido e formas mais baratas e eficientes sdo criadas para recriar aquela tecnologia.
Podemos ver pelo exemplo dos computadores, criados primeiramente para calcular férmulas

de matematica e fisica para aplicacdo militar como calculos de trajetdrias balisticas. Os
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primeiros computadores eram grandes, caros, pesados, ocupavam muito espaco e sua
capacidade de aplicacdo e processamento era baixa. Na época muitos achavam que nao valia a
pena investir neles, pois eles continuariam com essas caracteristicas e ndo poderiam ser
utilizados para outros fins. Mesmo com muita gente com esses pensamentos negativos, muitos
se maravilhavam com esses computadores e investiram tempo, dinheiro e estudo para
transforma-los em maquinas mais rapidas, potentes e Gteis. Conforme os computadores foram
evoluindo, a capacidade de armazenar e processar dados, aléem da capacidade de resolver
calculos em grande escala foi aumentando de forma exponencial. O seu tamanho diminuia
cada vez mais, porém era possivel manter ou até aumentar sua capacidade de armazenamento

e processamento.

A idéia dos computadores foi crescendo e levou a um ponto, onde eles se tornaram
viaveis e suficientemente pequenos para serem utilizados dentro de casa, sendo denominados
como computadores pessoais (PC’s). E eles continuam evoluindo, de forma que sao utilizados
em aparelhos celulares, que combinam a comunicacdo com diversas fun¢es e um alto poder
de processamento. 1sso torna pequenos aparelhos que cabem no bolso milhGes de vezes mais

potentes do que os grandes computadores militares do passado.

6.3. CONCEITO DE DOMOTICA

No inicio da década de 70 surgiram os primeiros sistemas controlados
eletronicamente. Estes os sistemas sdo de Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado
(AVAC). Eram sistemas controlados por sensores que reagiam conforme a luminosidade e
condigdes climaticas. Estes sistemas eram independentes e ndo possuiam qualquer tipo de
integracdo. (WELLS, 2009, p. 383).

No ano de 1971 apareceu o primeiro microprocessador, sendo este o ponto de partida
para a construcdo de praticamente todos os aparelhos eletrénicos, utilizando estas pequenas
pastilhas de inteligéncia solidificada. (CHAMUSCA, 2006).

Apds o sucesso do sistema AVAC no inicio dos anos 70 a necessidade foi crescendo

de combater a inseguranga que se instalava na época. Na década de 80 foram criados 0s
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primeiros sistemas de automacdo de seguranca, intrusdo e iluminacdo. Estes sistemas ja

comecavam a ter algum tipo de integracdo entre si.

Na década de 90 detectou-se a necessidade de serem criados produtos utilizando um
padrdo comum, pois até entdo cada fabricante utilizava um padrdo proprio, o que fazia com

que os produtos ndo fossem compativeis uns com 0s outros.

Atualmente, existem muitos produtos que utilizam os mesmos padrdes, para satisfazer
exigéncias especiais do mercado ou entdo correspondem a sistemas ja devidamente
amadurecidos. Mas, o fato é que o conceito de padronizacdo esta a impor-se, fruto de uma

tecnologia evoluida e de um numero crescente de instalacGes realizadas.

A palavra Domoética resulta da jungdo da palavra “Domus”, que no Latim significa
casa, com a palavra “Robotica”, que significa controle automatizado de algo. Pode ser
definido como uma tecnologia ou uma combinagdo de tecnologias que permitem a gestdo
automatizada de todos os recursos habitacionais de forma “inteligente”. O objetivo é fazer o
sistema conseguir entender e aprender a preferéncias de cada usuério, controlando
automaticamente os sistemas de iluminacdo, controle de acessos, som ambiente, entre outros,

de acordo com essas preferéncias.

O termo Domdtica é usado para designar casas que empregam servicos automatizados.
Uma rede Domotica pode ser representada por um conjunto de servicos interligados que
realizam diversas fungdes de gerenciamento e atuacdo, podendo estar conectados entre si, por
meio de uma rede de comunicacdo interna e/ou externa. Ou seja, o termo Domdtica ira ser
utilizado para se referir aos processos integrados da Automacao Residencial (MARIOTONI,
2002).
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7. ANALISE DE POSSIBILIDADES POR COMODOS

Se formos analisar sob 0 ponto de vista tecnoldgico, a humanidade evoluiu mais nos
ultimos 100 anos, do que nos milénios anteriores. Porém ndo se pode descartar a importancia
que as tecnologias anteriores exerceram sobre as tecnologias modernas, pois sem essas

tecnologias mais antigas ndo seria possivel a criacdo das tecnologias mais novas.

Como pudemos constatar, durante a evolucdo do conceito de casa, cada comodo foi
agregando funcdes e utilidades variadas. O destino dado a cada cébmodo, cabe aos moradores
da mesma atribuir, porém algumas utilizacdes sdo praticamente universais. Partindo desse
ponto, sera analisado mais a fundo as melhorias tecnoldgicas possiveis para otimizar e

melhorar 0 ambiente e as funcionalidades que podem ser agregadas em cada comodo.

A variedade de elementos que podem ser inseridos em uma casa € enorme. Existe hoje
no mercado, sensores que detectam desde a presenca humana até radiacdo nuclear. O objetivo
é listar essas possibilidades para ter ciéncia das mesmas na hora de criar um projeto de
Domdtica.

A Domotica tem mostrado que a integracdo de dispositivos eletroeletronicos e eletromecanicos aumenta
consideravelmente os beneficios se comparados com os sistemas isolados, de eficiéncia limitada. E
também uma aliada na reducdo do consumo de recursos como agua e energia elétrica, além de trazer

maior conforto e seguranga aos usuérios. (BOLZANI, 2007).

Muitas das possibilidades que serdo listadas, sO sdo possiveis de serem criadas e
implantadas depois da mudanca do protocolo de identificacdo de um aparelho conectado na
Internet de Ipv4 para o Ipv6. O IPv6 aumenta exponencialmente a disponibilidade de
enderecos Unicos para dispositivos conectados a rede, a ponto de tornar possivel a sua
atribuicdo, ndo somente a computadores e terminais de usuarios, porém também a objetos
dotados de sensores capazes de transmitir e receber informacdes pela Internet. Agora, todos os
aparelhos eletrénicos podem ter um ndmero de IP proprio e se conectar na Internet utilizando

esse numero. Isso faz com que os aparelhos possam se comunicar entre si e possam ser
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controlados via Internet de qualquer lugar do mundo, utilizando um PC, tablet ou celular.
(DONEDA, 2011).

Uma precaucdo que deve ser tomada, antes de iniciar um projeto € verificar o tipo de
tecnologia que sera implantado e escolhendo tecnologias que permitam uma flexibilidade no
desenvolvimento das solugdes e na integracdo entre dispositivos. Inicialmente, existem trés

grandes setores para se preocupar, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Divisdo planificada das responsabilidades na Domética

O setor de controle é responsavel pelo gerenciamento dos atuadores, dispositivos de
controle e sensores. O setor de dados representa as redes Ethernet (e derivadas). O setor de
Multimidia compreende todos os dispositivos necessarios para a execucdo de audio e video
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em uma residéncia. Essa divisdo auxilia o integrador no desenvolvimento dos projetos de
Domdtica, pois facilita o entendimento das responsabilidades herdadas por cada sistema e
aumenta a velocidade de detec¢édo de problemas e caso de falhas. (BOLZANI, 2007).

7.1. PERIMETRO

O perimetro da casa sdo 0s espacos externos da casa, mas dentro do terreno total, toda
a parte de fora, tirando a garagem que tera uma andlise separada, pode ser entendida como
perimetro.

Nos muros do terreno € possivel a instalacdo de cdmeras de seguranga que podem
monitorar tanto o exterior quanto o interior do terreno 24 horas por dia. Algumas pessoas
instalam cameras que ndo funcionam, mas somente para parecer que a casa € mais segura do
que realmente é. No caso das cameras, que realmente estdo em funcionamento, elas podem ser
conectadas a um aparelho DVR que capta e gerencia as imagens e grava-as em um HD para
que possam ser vistas ou analisadas em caso de algum acontecimento como invasdo ou
assalto. O DVR pode gerencia maltiplos canais de video e transmiti-los em tempo real e ao
mesmo tempo em um monitor. A imagem no monitor se divide, podendo mostrar a visdo de
diversas cameras, independentemente umas das outras. Para evitar o desperdicio de energia e
espaco de armazenamento é possivel utilizar um sensor de movimentos integrado, que faz
com que as imagens s6 sejam gravadas, caso haja alguma movimentagdo proxima da camera.
Além disso, as cdmeras podem ter transmissores sem fio que permitem a visualizacdo em
tempo real das imagens via Internet, pelo dono para que possa monitorar sua casa de qualquer
lugar do mundo utilizando um computador, notebook, tablet ou celular. Pode ser vista, na
Figura 2, a sequir, as ligacGes das cameras com o servidor de imagens e do servidor com a

Internet, onde as imagens podem ser acessadas remotamente. (SOBEY, 2006, p. 20).
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Sistema Monitoramento Digital

Servidor Imagens

Acesso Remoto

Internet

Figura 2 — Exemplo de sistema de cAmeras com monitoramento digital

Muitas casas possuem um jardim com plantas, que necessitam ser regadas, para cuidar
do jardim existem algumas facilidades tecnologicas criadas exatamente com esse proposito.
Uma das opcdes é acoplar temporizadores ao sistema de irrigacdo, com isso € possivel
configurar datas e horas especificas para que o jardim seja irrigado. A quantidade de &gua a
ser utilizada, pode ser controlada por um sistema que mede a temperatura, utilizando mais
agua em dias quentes e menos em dias frios. Para garantir um menor consumo de agua, o que
faz com que seja feita uma economia tanto de dinheiro quanto desse recurso natural, €
possivel colocar canaletas, um reservatdrio e um sistema de bombas por baixo do jardim.
Desse modo é possivel coletar a agua das chuvas e utiliza-la para irrigar as plantas de modo
econémico e sustentavel. Também utilizando o sistema de bombas € possivel criar uma fonte

ou um chafariz como decorativo.

Outra possibilidade para o uso de um sistema de bombas s&o as piscinas, que algumas
casas tém. As bombas sdo necessarias para manter a &gua em movimento, para dificultar a
proliferacdo de algas, bactérias e mosquitos. A movimentacdo da &gua, também ajuda no
processo de filtragem, que ajuda a eliminar residuos. E importante controlar também a
temperatura e o pH para que a agua fique sempre limpa para poderem usufruir desse local de
lazer. Algumas tecnologias empregadas nas piscinas podem ser usadas para o controle de

temperatura, tempo de movimentacdo e filtragem da agua, controle automatico de liberagéo
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de cloro e “tampa” eletronica para poder utilizar o espago da piscina para outras atividades e

para impedir que caiam residuos na mesma.

O perimetro também pode conter um sistema de iluminacdo, com detectores de
luminosidade que podem ser configurados para acender as luzes, automaticamente, conforme
0 ambiente escurece. Também pode conter, detectores de movimento para acender as luzes
conforme alguém se aproxima. Isso faz com que o dono da casa possa enxergar, enquanto
anda pelo jardim a noite ou como alerta em caso de invasdo da residéncia. Outro método é
utilizar um temporizador, que mantém as luzes acesas durante um determinado horéario pré-
programado. Combinar essas fun¢es traz uma maior economia de energia elétrica e de

dinheiro, quando se comparado, a simplesmente deixar as luzes acesas.

Existem também aparelhos mais simples e comuns nos dias de hoje, encontrados no
perimetro da residéncia. Na area de servico, normalmente é encontrada uma maquina de lavar
roupas e, em alguns casos, uma secadora de roupas que € mais comumente encontrada em
casas situadas em paises frios onde a roupa demora a secar. A maquina de lavar e secar roupas
sd0 maquinas com tecnologia mais antiga e normalmente ndo sdo integradas de forma
inteligente com os outros eletrodomésticos, tendo um uso individual. Outro exemplo de
tecnologia mais antiga, utilizada no perimetro da residéncia é a churrasqueira. Em muitas
casas ele é bem simples, sendo apenas uma construcao de tijolos com espaco para colocar o
carvao, as grades com as carnes e encimado por uma chaminé. Porém existem hoje, quem
opte por churrasqueiras mais tecnolégicas como a churrasqueira a gas, que produz menos
fumaca ou a churrasqueira elétrica que ndo produz fumaca com a queima de combustivel,
devido a esse fato, podem ser também utilizadas dentro de casa. Sdo solucbes mais

tecnoldgicas, economizam combustivel e ndo poluem tanto o0 meio ambiente.

Mais dificil de encontrar em residéncias e diferentes das piscinas, o Ofur6 é uma
banheira de origem japonesa e € tradicional por 1a. Diferente das banheiras ocidentais ela fica
do lado de fora da casa, é mais funda e curta, permitindo que a pessoa se banhe sentada e é

aquecida por um ebulidor elétrico ou um aquecedor a gas.

Ainda no perimetro € possivel instalar um sistema de alarmes para avisar em caso de
intrusdo. O alarme deve ser acionado quando a pessoa sai da casa ou, antes de dormir.

Existem inumeros tipos de alarme para diversas fun¢bes. O tipo mais comumente usado e
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mais elementar que as empresas de seguranca do mercado oferecem para a parte exterior da
casa é o de deteccdo de movimento. Esses sistemas podem entrar em contato automaticamente
com as autoridades para ajudar em uma emergéncia, como em caso de intrusdo, assalto ou um
incéndio. Estes alarmes podem ser programados de forma que lhes permitem ignorar animais

de estimacéo e criancas pequenas em movimento. (SOBEY, 2006, p. 17).

Outro tipo de alarme que pode ser instalado no perimetro sdo os alarmes de cercas e
portdes. Nao sdo tdo utilizados quanto os outros tipos de alarmes, mas sdo uma forma eficaz

de dar o primeiro aviso, caso alguém tente entrar na residéncia.

7.2. SALA

A porta de entrada de uma casa normalmente leva primeiramente a sala, ou sala de
estar em casas com mais de uma sala, utilizada com funcGes diferentes. Para abrir a porta, 0
meio mais utilizado é tranca mecéanica aberta por chave, mas existem novas tecnologias que
eliminam o uso da chave como meio de acesso. A biometria digital pode ser utilizada em
trancas para que ela abra somente para quem tem a digital do dedo registrada no sistema.
Como a digital é uma assinatura Unica para cada individuo, € um método preciso de
identificacdo e verificacdo biométrica, isso torna o acesso bem mais restrito e seguro contra
invasdes. O sensor biométrico de digitais, dependendo da forma como é construido pode ser
ativado pelo calor do corpo ou pelas cargas elétricas que o corpo gera. Um facho de luz incide
sobre um prisma e reflete no dedo, scaneando a imagem e comparando com as imagens
previamente registradas. Durante o processo de comparagéo, caso a digital do scanner seja
igual a alguma previamente registrada, a tranca se abre e garante 0 acesso a residéncia. Ainda
utilizando biometria, é possivel usar outros paddes Unicos para ter acesso, eles podem ser
utilizados independentemente ou podem ser usados em conjunto com outros tipos de leitura
biométrica, para reforcar a seguranca de acesso. Alguns exemplos séo a biometria de padréo
de voz, a biometria de olho, biometria de face, geometria da mao e biometria da palma.
Podemos ver a estrutura de uma fechadura biométrica com acesso garantido atraves de leitura

digital na Figura 3, a seguir.
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Figura 3 — Esquema de uma fechadura biométrica de leitura de digitais

Outra forma de tranca utilizada em algumas casas € a tranca eletrénica ativada por
senha. Um painel numérico é instalado na parede ou na prépria fechadura e € ligado a um
sistema que contém uma senha previamente registrada. Quando a pessoa digita a senha errada,
uma mensagem sonora de erro € emitida e a porta continua trancada, porém, se a senha
digitada é a correta, a porta se destranca e é possivel abri-la. A tranca também pode ser digital
e agregar mais de um meio de destranca-la. Nesse caso é possivel utilizar a senha para abrir,
ou um cartdo magnético que substitui a senha. Além disso, pode ser destrancada, com uma
chave no caso de o sistema ficar sem energia elétrica, quando a pilha esta fraca, por exemplo,
ou em caso de curto circuito. A Figura 4, a seguir, ilustra a estrutura de instalacdo de uma

fechadura ativada por senha e sua possibilidade de abertura por chave.
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Figura 4 — Esquema de uma fechadura mista que pode ser aberta por senha ou por chave

Novas tecnologias permitem que as fechaduras se comuniquem com a Internet através
de um sistema sem fio (Wi-Fi). Com essa tecnologia € possivel usar um APP (Aplicativo
Mavel) em seu celular para trancar ou destrancar a porta sem que haja necessidade de contato
fisico. Inclusive pode ser aberta de qualquer lugar do mundo que possibilite uma conexdo com
a Internet. Isso faz com que a pessoa nao precise mais ficar tdo preocupada quando acha que
esqueceu de trancar a porta de casa. Também possibilita que uma visita entre em sua casa
mesmo que vocé ndo esteja 14, quando, por exemplo, se esta no trabalho ou no caminho de
casa. Além disso, pode ser programado para responder a um padrdo de som pré-determinado
como, por exemplo, uma seqliéncia ritmica de batidas na porta, ou ainda enviar uma
mensagem para o celular do proprietario caso alguém toque a campainha ou bata na porta.
(PRASAD e RUGGIERI, 2003).

Outro elemento importante para quem deseja a seguranca pessoal, de sua familia e de
seus pertences, sao 0s alarmes. Existem varios tipos de alarmes e muitos deles podem ser

instalados na sala, devido a sua proximidade com o exterior da residéncia. Os alarmes se
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concentram em um sistema central que gerencia o sistema de alarmes e é onde 0s mesmos sao
ativados ou desativados utilizando um painel numérico e uma senha. Os alarmes sdo
acionados pelo(s) morador(es) da casa quando saem da residéncia ou quando sabem que néo
irdo mais sair da mesma, quando vao dormir, por exemplo. Uma empresa pode ser contratada
para monitorar o sistema de alarmes e confirmar se uma emergéncia € real ou algum descuido
e, dependendo da ocasido, alertar as autoridades sobre alguma ocorréncia. Quando um alarme
¢ acionado, a empresa liga para a residéncia para confirmar a ocorréncia. Se a pessoa atender,
um cddigo pré-combinado de perigo pode ser dito para alerta-los que a pessoa se encontra em
situacdo de perigo como no caso de intrusdo ou violéncia, onde a mesma fica como refém.
Nesses casos, as autoridades sdo chamadas e informadas da situagdo de perigo e entram em
acao. Caso a pessoa nao esteja em casa ou ndo atenda o telefonema, as autoridades podem ser
avisadas para checar se a ocorréncia € real ou algum tipo de pane ou mal entendido. Serdo

listados os principais tipos de alarmes que podem ser instalados na(s) sala(s) de uma casa:

e Alarmes de portas: é um alarme acionado quando a porta é aberta. E o
elemento mais basico de qualquer sistema de seguranca em uma casa. Devem
ser colocados em qualquer porta que leve a parte exterior da casa, no caso da
sala, na porta de entrada.

e Sensor de quebra de vidros: € um tipo de alarme acionado, quando uma janela
é aberta, pois possui um sensor magnético que, quando aberto, a corrente
elétrica que passa pelo aparelho é interrompida e o alarme acionado. Muitas
vezes uma invasdo da residéncia ndo ocorre pelas portas, e sim pelas janelas,
por isso esse tipo de alarme é util, como forma de primeiro aviso, em caso de
intrusdo. (SOBEY, 2006, p. 17).

e Alarmes detectores de incéndio: alarme com diversas fungdes e imprescindivel
de se ter em uma residéncia. O fogo pode destruir, tanto os pertences quanto a
casa e machucar ou matar seus residentes. Mas, ndo somente o fogo é uma
preocupacdo, 0S gases provenientes de vazamentos podem ser letais e
inflamaveis. Os alarmes contra incéndio podem detectar um fogo latente
mesmo antes de irromper em chamas, além de detectar gases t6xicos como o
monoxido de carbono, fazendo com que as chamas possam ser contidas antes
de causar muitos danos. (ONO, 2004).
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e Alarmes detectores de calor. Podem ser regulados para detectar diferentes
niveis de calor. Podem ser utilizados durante o dia com uma tolerancia mais
alta que avisaria da presenca de fogo ou explosdes, por exemplo. Ou em um
nivel mais sensivel para detectar a presenca do calor humano em caso de
invasdo da residéncia, em um periodo aonde nao tenha ninguém na casa ou
seus moradores estejam dormindo.

e Alarmes detectores de movimentos: conforme falado anteriormente, os alarmes
ativados por movimento, também podem ser instalados na sala, para avisar em

caso de intrusao.
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Figura 5 — Exemplo de um sistema de alarmes e suas conexdes

Podemos ver na Figura 5, um esquema basico de sistema de alarmes e como se ligam
entre si. Existem sistemas mais complexos oferecidos pelo mercado, porém sdo mais caros e
dificeis de serem encontrados em residéncias, normalmente sdo utilizados em prédios
comerciais e industrias, por causa de seu elevado custo. Escolher um sistema de alarmes
adequado é imprescindivel para quem quer seguranca e paz de espirito e seu custo seja
compensado, pois muitas empresas de seguros oferecem descontos em suas apodlices para

aqueles que tenham um sistema de alarmes em suas casas.

Existe a possibilidade de instalagdo, de um sistema de cAmeras, semelhante e integrado
ao sistema usado no exterior da residéncia. A opgdo de um sistema de cameras interno

permite a possibilidade fotografar automaticamente qualquer um que entre no local
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monitorado e pode enviar uma mensagem ao dono da casa, caso haja movimento dentro de
seu interior, quando 0 mesmo estiver fora, avisando-o de alguma intrusdo. Essa opg¢do, em
conjunto com um sistema de som e um microfone, fazem com que o proprietario possa ver e
conversar com a pessoa que estd em sua casa remotamente, sem Se expor ao perigo.
(BARIFOUSE, 2011).

Um sistema integrado do controle de iluminacdo pode proporcionar aos habitantes de
uma residéncia, uma maximizacdo da eficiéncia, da economia de energia e do controle
exercido sobre a iluminagdo do ambiente. Um sistema de motores instalados nas cortinas e
persianas de uma sala e um controle de intensidade nas lampadas do ambiente, isso tudo
ligado a um servidor doméstico conectado a Internet, faz com que seja possivel obter o
controle da iluminacdo do ambiente. Esse controle, possibilita utilizar a luz do dia de forma
mais eficiente, para iluminar o ambiente abrindo e fechando as persianas remotamente. Além
disso, pode utilizar uma iluminacédo parcial e mais fraca quando ndo ha necessidade de tanta
luz, como quando o sol nasce ou comeca a se por, e uma iluminacgéo total, quando esta se faz
necessaria. O controle pode ser feito de dispositivos mdveis conectados a Internet de qualquer
lugar do mundo e oferece funcBes pré-configuradas para mudar o ambiente em poucos
“cliques”. Um exemplo, que ilustra esse sistema de controle de iluminagdo, é quando o
proprietario vai assistir a um filme. Ele seleciona a op¢do em seu dispositivo mdvel, que
manda um sinal para o servidor central, e 0 mesmo se encarrega de enviar 0s comandos aos
dispositivos certos. Nesse exemplo, as persianas se fechariam, as luzes diminuiriam de
intensidade ou se desligariam, a televisdo ou outro aparelho de video, ligariam e tudo estaria
pronto para se ver um filme. Outro exemplo, do controle exercido pelo sistema de iluminacéo
é poder selecionar remotamente ou programar um horario para que algumas luzes chave se
acendam, dando a impressdo para quem vé de fora, de que tem gente na casa, mesmo que ndo
tenha. Isso ajuda na seguranca, pois previne que uma pessoa mal intencionada ache que o
lugar esta vazio e entre na casa para roubar os pertences do proprietario, enquanto 0 mesmo se
encontra no trabalho ou viajando. Sensores de movimento podem ser utilizados em conjunto
com as luzes internas, para que elas se acendam quando alguém entre no ambiente e se
apaguem automaticamente, quando o ambiente fica vazio (GILSTER e HENEVELD, 2009, p.
549 & 555).

A integracdo dos aparelhos de dudio e video com o servidor central fazem com que

seja possivel controlar remotamente a televisdo e o aparelho de som. Essas possibilidades,
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tornam a vida do proprietario mais cobmoda e pratica. O dono pode controlar qualquer fungéo
dos aparelhos, inclusive deixar gravando um programa de seu interesse para que possa Sser
assistido em outro momento mais conveniente. Uma musica ambiente pode ser selecionada
previamente ou remotamente para comecar a tocar assim que o proprietario adentra a
propriedade. Um programa de governanta virtual pode ser integrado com a televisdo e
responder a comandos de voz, possibilitando fazer ligacOes, ler e-mails, fazer compras na
Internet e avisar sobre compromissos marcados sem que a pessoa tenha que parar a atividade
que esta fazendo, nem precisar de um controle remoto. Esse tipo de dispositivo também grava
as preferéncias do usuario, através de uma tecnologia de 1A (Inteligéncia Artificial) e tornam
0 acesso as informacdes desejadas mais rapido e préatico, agilizando as tarefas diarias.

Outra funcdo que a Domotica possibilita € a de controlar a climatizacdo dentro da
residéncia. A interligagédo do aquecedor e do ar condicionado com o servidor central torna
possivel o controle dos mesmos remotamente, para que o proprietario possa ajustar a
temperatura interna da casa, conforme seus gostos e preferéncias, dependendo da ocasiao.
Além disso, pode ser programado para funcionar e regular a temperatura em um horéario
determinado, fazendo uma leitura da temperatura do ambiente e funcionando somente na

poténcia necesséria para manté-la estavel na temperatura programada.

Sensores de chuva, instalados nas janelas, permitem o fechamento automatico das
mesmas, quando os pingos comecam a cair. Essa tecnologia evita que pertences proximos a
janela, principalmente aparelhos eletrénicos, molhem, se danifigquem e estraguem.
(BARIFOUSE, 2011).

Outra possibilidade de aplicagdo da Domdtica €, em casas que contenham uma lareira,

a mesma possa ser controlada remotamente e acendida antes de o proprietario chegar em casa,

permitindo aquecer e tornar o ambiente mais aconchegante.

7.3. QUARTO

Pode-se perceber que as possibilidades de automacdo sdo enormes e que quase tudo

pode ser automatizado. Muitas das tecnologias utilizadas em outras partes da casa,
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principalmente na sala, também podem ser utilizadas nos quartos. A integracdo e o controle
remoto exercido pelos sistemas de imagem, som, temperatura e iluminacdo também podem
ser instalados nos quartos da casa, tornando possivel o acesso de todos os membros da familia
aos controles gerais e individuais de cada comodo, cada qual com suas preferéncias
particulares. Os sistemas de temperatura e iluminacdo podem ser programados previamente
com fungdes que permitem a criagdo de diferentes ambientacGes para cada usuario e que

mudam conforme o horéario do dia ou na ocasido desejada.

Normalmente, nos quartos ndo sao instaladas cameras de seguranga, pois pode tornar a
busca por seguranca em uma invasdo da privacidade pessoal. Mas é recomendavel manter os
sistemas de alarmes em todos os cdmodos, como os sistemas de deteccdo de incéndio e de

fumaca, para que o usuario possa evadir do local em seguranca. (SOBEY, 2006, p. 58).

Os alarmes de quebra de vidro também séo necessarios, para avisar em caso de uma
tentativa de invasdo. No quarto principal, também é mantido um controle central do sistema
de alarmes, para que o dono possa verificar qual o alarme que foi ativado e possa tomar a
devida providéncia de seguranca. Os monitores do sistema de cameras, muitas vezes se
encontram no quarto principal para que o responsavel possa monitorar as atividades em outros

comodos e fora da residéncia, enquanto se encontra presente na mesma.

Aparelhos de televisdo e sistemas de som muitas vezes sdo encontrados nos quartos,
pois proporcionam lazer e entretenimento, em um ambito mais intimista. Diferente do
encontrado na sala que serve para entreter a familia e os amigos com programacao que agrade
a todos, nos quartos a programacao vista, em geral, € mais pessoal e peculiar de cada
individuo que o utiliza. Sdo essas particularidades que a Domotica tenta captar e garantir que

cada um possa customiza-la, da forma que achar apropriado.

Na Figura 6, a seguir, pode-se visualizar o sistema unificado de audio e video
integrando os aparelhos de televisdo, aparelhos de som, aparelho DVD, radio, TV via satélite
e cameras de vigilancia, todos interconectados e ligados a Internet, de onde podem ser
acessados e controlados por PC’s e dispositivos moéveis, de qualquer lugar, que se tenha
acesso a Internet. O Xantech IR é um componente que permite ligar diversos aparelhos que
emitem sinais de video, tais como aparelhos de TV a cabo, SAT (satélite) e reprodutores de

DVD e alternar entre eles para que reproduzam seu sinal em um mesmo aparelho de televisao.
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O componente KRAMER Matrix serve para receber sinais de video de diversos aparelhos e
permite reproduzi-los em diversos monitores diferentes. O componente Global Cache GC-100
transforma os sinais de video de forma que esses sinais possam ser transmitidos via Internet.
Ou seja, os aparelhos de audio e video sao interligados entre si e, juntamente com as cameras
de video, sdo ligadas em um roteador de sinal, que comunicam esses sinais através de um
modem para a Internet. Entdo, possuindo PC ou um dispositivo movel, com o software
adequado e uma conexdo com a Internet é possivel controlar todos esses aparelhos
remotamente. (WELLS, 2009, p. 196).
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Figura 6 — Sistema integrado de dudio e video

7.4. GARAGEM

A maior parte das tecnologias empregadas nas garagens podem ser Gnicas, mas em

geral, sdo extensbes das tecnologias aplicadas em outros lugares da casa. Os portGes da
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garagem podem ser automatizados e abertos por controle remoto de forma que a pessoa nao
precisa sair do carro, 0 que aumenta a seguranga contra uma abordagem de um possivel
assaltante. Alarmes podem ser instalados nos portdes, para que soem o alerta em caso de

tentativa de arrombamento.

O sistema de iluminacdo integrada pode ser instalado também na garagem para
garantir o controle da luminosidade no local. Sensores de movimento também podem ser
instalados, como forma de alarme ou integrados na iluminacdo para que acenda as luzes

automaticamente, quando o proprietario chegue com o carro e o local esteja escuro.

Pode também ser instalada, uma ou mais cameras de seguranca, integradas com o
sistema de audio e video, para que o proprietario possa monitorar as atividades na garagem.
Um interfone pode ser instalado na porta ou portdo e, quando é tocada a campainha, ele
registra a imagem da pessoa que a tocou e o horario. Sendo assim, mesmo que o dono nédo

esteja em casa ele pode saber se alguém tentou entrar em contato com ele.

7.5. COZINHA

Na cozinha se concentra um grande numero de eletrodomésticos relacionados a
conservacao e preparacdo de alimentos. Existe a possibilidade de integra-los com o sistema
central da casa para que eles se comuniquem entre si e possam ser controlados a distancia e
programados para executar fungbes. A cozinha também pode conter um sistema de
iluminacdo integrado e controlado remotamente. Como item de seguranca € imprescindivel
um alarme contra incéndio para garantir a seguranca dos usuarios em um local onde é

utilizado o fogo para cozinhar os alimentos.

Existem modelos novos de fogdes que aquecem a comida sem a necessidade de se
utilizar fogo. Esses fogdes fazem isso atraves da indugédo de calor por corrente elétrica. A
“boca” do fogdo nunca fica quente, pois o que € aquecido € somente a panela que ira preparar

os alimentos. A corrente elétrica transfere calor para o metal, que aquece os alimentos.
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E possivel programar a cafeteira e a torradeira para que elas comecem a preparar o
café da manh@ minutos antes do despertador tocar, para acordar 0s usuarios, otimizando o
tempo e agilizando o trabalho. Os eletrodomésticos podem também ser acionados
remotamente, para que comecem a funcionar minutos antes do proprietario chegar em sua

residéncia.

Existem no mercado atual geladeiras inteligentes que vem com um painel digital
integrado. Com essa tecnologia € possivel controlar as funcbes da geladeira atraves de uma
tela touchscreen, com aplicativos pré-instalados que facilitam a vida. O painel é de LED
(Light Emitting Diode) e consome pouca energia elétrica, sendo assim, ndo had um aumento na
conta de luz. As funcbes ndo sdo somente para controlar a geladeira em si, mas também
podem exibir receitas, que auxiliam o usuario na hora de cozinhar. Pode também controlar os
alimentos contidos na geladeira para facilitar na hora de saber quais produtos estdo em falta e
precisam ser comprados. Também controla a data de validade dos alimentos para que possam
ser consumidos antes de estragarem. E possivel escrever recados em um painel que os exibe
para outros membros da familia. Possui func@es inteligentes de controle de temperatura, de
acordo com a temperatura externa. Possui também um sistema que permite gelar mais rapido,

quando necessario, as bebidas e sobremesas.

Um painel que mede o consumo de energia pode ser instalado na parede. Ele mede e
apresenta 0s gastos de energia, em tempo real, e pode calcular a conta que vird no final do

més com base no historico.

7.6. BANHEIRO

O banheiro é um cémodo que mistura a excrecdo de impurezas com a higiene pessoal
e muitas tecnologias sdo criadas pensando no conforto e comodidade na hora de utilizar esse

cémodo.

O chuveiro pode ser configurado para memorizar as preferéncias dos usuarios, na hora
de tomar banho. O chuveiro ajusta automaticamente a temperatura e a pressdo da agua, de

acordo com o usuario que for utiliza-lo.
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Banheiras integradas com o servidor central, que contém sistemas inteligentes, podem
ser acionadas remotamente via Internet, para preparar o banho do usuario antes que 0 mesmo
chegue em sua residéncia. A banheira pode memorizar a preferéncia de temperatura do

proprietéario. Ela enche de agua, avisa quando estd pronta e mantém a temperatura desejada.

Um produto conceito que ainda esta em fase de testes e ndo disponivel no mercado é a
torneira com visor embutido. O visor permite que 0 usuario possa acessar a Internet e ler e-

mails enquanto faz a barba ou escova 0s dentes.

Privadas modernas possuem sensores gque detectam os movimentos dos usuarios e 0s
interpreta de acordo com as agdes. Ao usuario se aproximar, a tampa de cima se levanta
automaticamente. Dependendo da forma que o usuério se posicionar, a segunda tampa se
levanta também, prevendo que o mesmo va utilizd-a em pé (como é comum no caso de
pessoas do género masculino). Caso contrario ela espera que o usuario se sente. Através de
gestos, a privada pode dar descarga sem a necessidade de apertar botdes ou alavancas, o que
torna o processo mais higiénico. Algumas privadas eletrdnicas também possuem um sistema
integrado de higienizagéo, parecido com o dos bidés utilizados antigamente, aonde um jato de

agua ajuda o usuario a se limpar.
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8. CONCLUSAO

O curso de Processamento de Dados, ministrado na Faculdade de Tecnologia de Séo
Paulo, ensina a estrutura necessaria para a criacdo e o andamento de um projeto de sistemas.
Estrutura essa, que € composta de cinco etapas, que sdo interligadas e muito necessarias para a
criacdo e execucao de qualquer projeto na area de Tecnologia da Informacdo e mesmo em

outras areas de atuacdo. As etapas sao:

1. Investigacdo: Coleta de informacdes fundamentais para a criacdo de um
sistema ou projeto. E a etapa onde sdo feitos levantamentos dos problemas aos
quais se pretende solucionar e outras informac6es necessarias para analise.

2. Anédlise: Andlise profunda das informagGes coletadas e ponderagfes quanto a
viabilidade do projeto de diversos pontos de vista.

3. Projeto: Desenvolvimento do projeto utilizando-se das informac@es coletadas e
das consideracBes feitas na fase de andlise, visando a maximizagdo de
eficiéncia na resolucdo de um problema.

4. Implantacdo: Etapa onde a solugdo criada é implantada no meio para o qual se
destina. Essa fase engloba a instalacdo da estrutura de hardware e/ou software
envolvida bem como o treinamento da equipe que vai utilizar essa solucéo.

5. Manutencdo: Manutencdo da solucdo criada para que esteja sempre atualizada
e operante, e que atenda as necessidades de quem a utiliza.

Nesse caso foca-se nas duas primeiras etapas (Investigacdo e Analise) do processo de
criacdo de um ambiente domatico e deixa a base para uma futura continuidade de andamento
na realizacdo de um projeto. Conforme os dados levantados, pode-se visualizar na Figura 7, a
sequir, as finalidades das tecnologias, que podem ser empregadas em uma residéncia,

separadas pelo comodo onde podem ser inseridas.
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Sistema: Casa Tecnologlas para:
Seguranca |Conforto |Lazer |Entretenimento |Economia |Informacéo |Praticidade [Controle

» Perimetro X X X X X
_8 Sala X X X X X X X
o Quarto X X X X X X X
= Garagem X X X
8 Cozinha X X X X X

Banheiro X X X X X

Figura 7 — Finalidade das tecnologias empregadas separadas por cdmodos

E importante ressaltar que as tecnologias utilizadas para o processo de automagao de
uma casa séo tanto de hardware quanto de software. No caso do hardware, muitas vezes, 0
desenvolvimento € legado a outras areas de atuacdo, para trabalhar com elementos mecanicos
e eletrdnicos para que o objetivo da automacéo seja alcancado. Porém pode-se concluir com
alto grau de certeza que a comunicacdo e a integracdo entre esses elementos sdo passos
fundamentais para alcangar um real dominio sobre os processos automatizados e que a chave
dessa integracdo sdo os softwares utilizados. Os softwares sdo o elo para a integracdo dos
sistemas, pois estabelece a comunicacdo necessaria para atingir o conforto, a seguranca e a

economia através do controle da automacao dos processos.

Outro ponto a ressaltar € que a centralizacdo da informacgdo, em conjunto com a
comunicacdo estabelecida, sera feita via software, que torna possivel a troca dessas
informacdes de dados, controle e Multimidia via Internet. E € essa troca de informacdes, via
Internet, que torna vidvel o controle de todos esses processos automatizados, ser feito de
forma remota através de um dispositivo mével. Ou seja, é possivel trazer 0 monitoramento
para a palma de nossas maos através de softwares desenvolvidos para estabelecer

comunicacdo entre os dispositivos.
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Nimero |Nome da Tarefa A/4) 6/4| 11/4] 18/4| 21/4| 26/4| 1/5] 9/5| 11/5]| 16/5| 21/5| 26/5| 31/5]| 1716
1 Contato com o Orientador X
2 |Elaboragao de Proposta de TCC X[ X
3 |Coleta de Assinatura do Orientador X
4  |Entrega de Proposta Assinada a Secretaria X
5 |Elaboragao do Anteprojeto X [ X =X
6 |Entrega do Anteprojeto a Secretaria X
7 |Elaboragao do TCC X[ X[ X[ X ] X ]| X
8 1. Introdugéao X[ X
9 2. Objetivo X | X
10 3. Justificativa X | X
1 4. Historia da casa X[ X
12 5. Tecnologia X | X
13 6. Analise de possibilidades por cémodos X | X
14 7. Conclusao X | X
15 |Revisao X | X
16 |Entrega do TCC X
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11. ANEXOS

ANEXO | — Casa Inteligente Chega a Classe Média — por Camila Fusco, 13/03/2011, Folha
de S&o Paulo, disponivel em: http://wwwZ1.folha.uol.com.br/mercado/888088-casa-inteligente-

chega-a-classe-media.shtml Acessado em: 21/06/2013

Até pouco tempo privilégio de uma parcela pequena de brasileiros, sistemas de automacéo
residencial como fechadura digital, controle de iluminagao, som e ar condicionado estdo mais
acessiveis a classe média.

Gracas a queda da cotacdo do ddlar e ao aumento na escala de producdo, alguns desses
equipamentos estdo cerca de 60% mais baratos do que hé trés anos.

E possivel ter um sistema de acesso por biometria (em que a impresséo digital substitui as
chaves nas portas de entrada) a partir de R$ 1.500, ou um sistema bésico para acionamento de
luzes, ar condicionado e sistema de som por R$ 1.800.

Para os dispostos a investir um pouco mais, ha a banheira inteligente, que pode ser
programada a distancia, pelo celular, por R$ 21 mil. Entre os mimos, a possibilidade de
configurar a temperatura do banho e a emissdo de sabonete liquido e esséncias.

"A queda de precos fez com que os sistemas de automagéo nao fossem vistos apenas como
supérfluos ou exclusividade de milionarios. O consumidor ja os observa como itens acessiveis
de conforto", diz José Roberto Muratori, da Associacdo das Empresas de Automacao
Residencial (Aureside).

A reducdo no custo dos sistemas de automacdo passou a ser vista como uma oportunidade
para as construtoras oferecerem apartamentos mais "charmosos" aos consumidores de médio
padrdo.

A Cyrela optou por incluir em alguns de seus empreendimentos a central inteligente, um
sistema pré-montado que permite ao morador configurar a automacéo de até 12 equipamentos
eletronicos.

A Even teve seu primeiro imével com automagédo em dezembro de 2009, e desde entéo
incluiu sistemas em todos os 11 langamentos na cidade de S&o Paulo.

"Como a impressao foi positiva, decidimos incluir desde apartamentos compactos, com 50
metros quadrados avaliados em R$ 450 mil, até imoveis de alto luxo de R$ 2 milhdes", diz
Ricardo Grimone, gerente de incorporacdo da companhia.

ALEM DO BASICO
Embora as centrais inteligentes sejam a porta de entrada da automacdo residencial, ha

construtoras que decidem fisgar os consumidores com itens de luxo, como no caso da
construtora Concal, sediada no Rio.
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Em empreendimentos de luxo da zona sul da cidade, avaliados em média em R$ 5 milhdes,
além do leitor biométrico, a construtora ja incluiu chuveiro com controle digital e banheira
inteligente como itens padrao.

"Automacao residencial virou motivo de competitividade entre as construtoras, ja que
representa a extensao do consumo da tecnologia pessoal que esse tipo de comprador ja exige",
diz o diretor Rodrigo Conde Caldas.

Segundo Grimone, da Even, os préximos passos incluem a automacao das areas comuns, que
inclui preparacéo para internet sem fio wi-fi e sistemas para musica e luz no saldo de festas.



