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RESUMO

Este trabalho tem o propdsito de elaborar, atralgésum estudo mais especifico, um
referencial tedrico-pratico sobre as caracteristidas principais formas e técnicas de
Modelagem de Base de Dados Relacionais utilizadesdpsenvolvedores de software,
Administradores de Dados e Administradores de Baeddados.

Qual o objetivo da modelagem de dados? Por quelar@de

- Representar o ambiente observado,

- Documentar e normalizar,

- Fornecer processos de validacao,

- Observar processos de relacionamentos entreosbjet

Modelar implica em construir.

Palavras-Chave:Modelagem, Banco de Dados, SGDB.



ABSTRACT

This work aims to develop, through a more speciBtudy, a theoretical and practical
knowledge about the characteristics of the maim$and techniques of modelingRelational
Database used by software developers, databaseniattators and databaseadministrators .
What is the purpose of data modeling? Why model?

- Represent the environment observed,

- Document and standardize,

- Provide validation processes,

- Observe process of relationships between objects.

Modeling implies building.

Keywords: Modeling, Database, DBMS.
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INTRODUCAO

Embasado em bibliografias de estudos empiricosexperiéncia na concep¢do, modelagem,
implementacdo e implantacdo de base de dadosomdes este trabalho ndo tem como
objetivo se tornar um norteador para a arte da tagdem de dados, que exige muita
dedicacdo, pratica e conhecimento tedrico parargEensdo e obtencdo da técnica ndo da
melhor, mais da mais apropriada forma de modelar base de dados relacionais, visando a
correta forma de armazenar o dado, para com igso iggormacao util, e sim dos beneficios
oriundos desta pratica, dos beneficios geradosaomsma, que interferem diretamente no
desempenho e otimizacdo do tempo de resposta dasles realizadas, da qualidade da
informacéo, da facilidade na posterior necessiaddeefatoracdo ou implementacéo de mais
recursos, na qualidade e facilidade de escrita altware no que condiz a extracdo da
informacé&o armazenada na base de dados.

Ao longo deste estudo, acompanharemos um estudmste onde poderemos colocar em
pratica os conceitos aqui apresentados e compaomaa utilidade e necessidade.

Em mundo competitivo e globalizado em que viveraasformacdo em muitos caso torna-se
um grande diferencial de uma empresa podendo endev&er usada sempre em busca de
aperfeicoamento perante a concorréncia fazendoupasq nas novas tendéncias e na
preferéncia dos consumidores e/ou clientes, e Adgda da informacdo é essencial nesta
busca constante.

A tomada de decisdo dentro das organizacdes cooténmgas deriva de analises minuciosas
realizadas constantemente aos sistemas de banlealde.

Na primeira parte deste trabalho falaremos da parteeitual de dado, informacéo, banco de
dados e os principais conceitos elementos queawdam sistema gerenciador de banco de
dados.

Na segunda parte do trabalho falaremos sobre ag@Scde modelagem e como devemos
aplica-las as nossa necessidades neste trabalho.

Na terceira parte do trabalho, demonstraremos rdeafpratica, através de um estudo de caso
0S conceitos estudos.

Na ultima parte do trabalho, faremos um resumo moxipais topicos abordados, dando

vazao as consideracoes finais.



1- Sistema Gerenciador de Banco de Dados RelaciondsGBDR)

Um Banco de Dados DB (do inglBmtaBasé sao lugares eletronicos para armazenar dados.
Os DB mantém as informagfes armazenadas em takhbtzs.tabela € uma estrutura que
consiste em pelo menos uma coluna, mas normalrpessai mais. Um DB portanto, é uma
colecdo de uma ou mais tabelas de informac6esartatas.

Um SGBD é uma colecdo de programas que permitem ao usdéfinir, construir e
manipular Bases de Dados para as mais diversaisifides.

Um conceito que devera ficar bastante claro imuggte € o que envolve a separacao clara
entre os Gerenciadores de Base de Dados dos Gateres de Arquivo(GA).

Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relas(@@BDR) do inglés Relational

database management system (RDBMS) atende aaosites|de:

1.1 -Atomicidade

Quando uma transacéo é enviada do usuario par¥idasede banco de dados, a operacao é
salva completamente ou é revertida. Em outras maawse o disco rigido ndo pudesse
armazenar a transacgao inteira, a transacgdo éitdavedmo se nunca tivesse acontecido. Desta
maneira, os dados sempre podem ser mantidos anisst Um exemplo classico € um saque
em um caixa eletrénico, onde o usuario efetuaiaitemdo de um valor, é feita a verificacdo
se ele possui disponibilidade do valor solicitaglgravado na base de dados o valor do saque
e 0 novo saldo, mas se por algum problema a operag@for confirmada (queda de energia,
falta de dinheiro no caixa eletronica, etc.), arap&o € revertida, e € como se o cliente ndo

tivesse efetuada nenhuma operacéo.

1.2 - Consisténcia

As operacdes gque violam uma regra ou um mecanismelkante ndo sao salvas no DB. Se
um usuario ndo tem permissao de acesso, tentatevagavar na tabela séo rejeitadas. Os
SGDB’s possuem recursos para adicionar quantogiasdarem necessarios e pode definir
diferentes niveis de privilégios para cada um déleitura, escrita, exclusdo, etc..), se o
usuario que esta conectado tiver permissdo apemdsitdra, ele ndo conseguira efetuar

gravacoOes, atualizacdes e etc.



1.3 - Isolamento

Uma operacao no DB esta completamente antes daapgracao torna-se ciente dela. Se um
usuario estiver adicionando registros a uma tadred@anto outro estiver lendo as mesmas
tabelas, resultados de operacfes parciais ndo@stoasos ao leitor. As informacgdes parciais
poderiam levar a resultados inconsistentes e cosfpara o leitor.

1.4 - Durabilidade

Uma vez que uma transacdo € salva no DB, é gamaqtid ela estara la. Se um evento
catastrofico acontecer com o dispositivo, 0 bareaados ainda armazenara essa transacao
(supondo que nenhuma outra falha de hardware cawaeorrupcao de disco).

Atende ainda, as seguintes regras basicas:

1.5 -Auto-Contencéo

Um SGBD nao contém apenas os dados em si, masermeampletamente toda a descricéo
dos dados, seus relacionamentos e formas de adémsnalmente esta regra € chamada de
Meta-Base de Dados. Em um GA, em algum momento extos) 0S programas aplicativos
declaram estruturas (algo que ocorre tipicamenteCert@OBOL e BASIC), ou geram o0s
relacionamentos entre os arquivos (tipicos do ambieBase). Por exemplo, quando vocé é
obrigado a definir a forma do registro em seu @o@, vocé ndo esta lidando com um
SGBD.

1.6 -Independéncia dos Dados

Quando as aplicacdes estiverem realmente imuneslangas na estrutura de armazenamento
Oou na estratégia de acesso aos dados, podemosqdiersta regra foi atingida. Portanto,
nenhuma definicdo dos dados devera estar contglpnogramas da aplicacdo. Quando vocé
resolve criar uma nova forma de acesso, um novodnde precisar alterar o cédigo de seu

aplicativo, vocé nao esta lidando com um SGBD.

1.7 -Abstracdo dos Dados

Em um SGBD real € fornecida ao usuario somentereprasentacdo conceitual dos dados, o
gue nao inclui maiores detalhes sobre sua formamazenamento real. O chamado Modelo
de Dados € um tipo de abstracao utilizada paraedemesta representacdo conceitual. Neste
modelo, um esquema das tabelas, seus relacionamestes chaves de acesso séo exibidas

ao usuario, poréem nada é afirmado sobre a criag&dndlices, ou como serdo mantidos, ou



qual a relagéo existente entre as tabelas quealsgemantida integra. Assim se vocé desejar
inserir um pedido em um cliente inexistente e eateada nao for automaticamente rejeitada,

vOCcé nado esta lidando com um SGBD.

1.8 - VisOes

Um SGBD deve permitir que cada usuario visualizedados de forma diferente daquela
existente previamente no Banco de Dados. Uma weasiste de um subconjunto de dados
do Banco de Dados, necessariamente derivados dsisrg®s no Banco de Dados, porém
estes ndo deverao estar explicitamente armazerRodanto, toda vez que vocé é obrigado a
replicar uma estrutura, para fins de acesso dedfaliferenciada por outros aplicativos, vocé

nao esta lidando com um SGBD.

1.9 -Transacgdes

Um SGBD deve gerenciar completamente a integrideideencial definida em seu esquema,

sem precisar em tempo algum, do auxilio do prographiaativo. Desta forma exige-se que o

banco de dados tenha ao menos uma instrucdo quatgpex gravacdo de uma série

modificacdes simultdneas e uma instrucdo capazudeetar um série de modificacdes. Por
exemplo, imaginemos que estejamos cadastrando ditiopgara um cliente, que este deseje
reservar 5(cinco) itens de nosso estoque, que estfoniveis e portanto sao reservados,
porém existe um bloqueio financeiro (duplicatasatraso) que impede a venda. A transacéo
devera

ser desfeita com apenas uma instrucdo ao BancoadesD sem qualquer modificagbes

suplementares nos dados.

1.10 - Acesso Automatico

Em um GA uma situagéo tipica € o chamado Dead-Loc&braco mortal. Esta situacéo
indesejavel pode ocorrer toda vez que um usuaiir um registro em uma tabela e seu
proximo passo sera travar um registro em uma taleéaionada a primeira, porém se este
registro estiver previamente travado por outro usuyé@ primeiro usuario ficara paralisado,
pois, estara esperando o segundo usuario libesgistro em uso, para que entao possa trava-
lo e prosseguir sua tarefa. Se por hipétese o seguauario necessitar travar o registro
travado pelo primeiro usuario, afirmamos que oecoum abraco mortal, pois cada usuario
travou um registro e precisa travar um outro, justate o registro anteriormente travado pelo

outro! Imaginemos um caso onde o responsavel gmidglos acabou de travar o Registro



Item de Pedido, e, necessita travar um registr&adastro de Produtos, para indicar uma
nova reserva. Se concomitantemente estiver seralza@a uma tarefa de atualizacdo de
pendéncias na Tabela de Itens, e para tanto, prexia este segundo usuario travou a Tabela
de Produtos, temos a ocorréncia do abraco morela Sesponsabilidade de evitar esta

ocorréncia for responsabilidade da aplicagcédo, wdcéesta lidando com um SGBD.



2 - Projeto de Banco de Dados
O processo de projetar um corretamente DB compiéxrce facil. Requer tempo e esfor¢co. O
modelo de dados normalmente € o primeiro passeaoe®so. Isso inclui definir os processos

de negadcios e construir um Diagrama de EntidadadrRelamento.

2.1 - O que é modelagem de dados

Modelagem de dados € o ato de explorar estrutuiastadas a dados. Como outros artefatos
de modelagem, modelos de dados podem ser usadosmarvariedade de propdsitos, desde
modelos conceituais de alto nivel até modelosd$side dados. Do ponto de vista de um
desenvolvedor atuando no paradigma orientado atoshjenodelagem de dados é
conceitualmente similar a modelagem de classes. &omdelagem de dados identificamos
tipos de entidades da mesma forma que na modelageriasses identificamos classes.
Atributos de dados séo associados a tipos de deSdaxatamente como associados atributos
e operacoes as classes.

Modelagem de dados tradicional é diferente da nagdeh de classes porque seu foco é
totalmente nos dados, modelos de classes permiplora 0s aspectos comportamentais e
de dados em um dominio de aplicacdo, j& com o raatketlados podemos apenas explorar o

aspecto dado.

2.2 - Analise de requisitos ou Modelos de dados amituais

Esse primeiro passo € composto por reunides aparente sem fim que analisam o que é

exigido para o futuro DB. Os proprietarios e usagrdo DB definem seus processos de
negocios e documentam as entidades, atributoa@aeamentos que comporao o DB.

Essa analise é a mais importante para o sucegsojéto de banco de dados. Sem uma viséo
geral e completa dos processos do negocio - ou letengpocumentacdo do que a aplicagcédo
deve ter e do que ela deve ser - o projeto falHadependentemente de quanto tempo for
dedicado as proximas fases do projeto, o destirdgowsr projeto falho (no melhor dos casos)

ou um desastre (no pior) se negligenciarmos umin@mortante neste passo.

2.3 - Projeto ou Modelo logico do banco de dados

Tem por objetivo avaliar o esquema conceitual &exd necessidades de uso do banco de
dados pelos usuarios e aplicacdes, realizandovedssiefinamentos com a finalidade de
melhorar o desempenho das operacoes.



Nesta fase do projeto, realizamos a Normalizacadateelas.

Um esquema légico é uma descricado da estruturancobde dados que pode ser processada
por um SGBD.

Depende do modelo de dados adotado pelo SGBD, @asespecificamente do SGBD.
Neste mapeamos o0 modelo conceitual para o modeloingdementagcdo (fisico).

O projeto l6gico gera o esquema légico.

cliente endereco
“numero do cliente possui “rua
*opf AT *cidade
‘primeiroc nome ®estado
® sobrenome °pais
*forma de saudacao “cep
“telefone

Figura 1 — Exemplo de modelo légico de dados.

2.4 - Projeto ou Modelo fisico de dados
Este toma por base o esquema ldgico para geragueres fisico e é direcionado para um
especifico SGBD.

O projeto fisico gera o esquema fisico.

cliente cliente_endereco

*cli nm integer M *0li nmm integer § condenery

‘cli_cpf char (11) ‘end id integer [ ——'cnd ia integer

¥ cli primeirc nome char (20) “end usado codigo char (2) b end rua char {(40)

¥ cli_ scbrencme char {40) b end cidade char {30)

‘c‘_-i_sa'.:dacao char {15) ‘e:';d_cep char (8)

cli telefone char (10) i end estado codigo char (20)
'end pais codigo char (20)

Figura 2 — Exemplo de modelo fisico de dados

2.5 - Modelagem de Dados usando o Modelo EntidadeeRcionamento

Apresentaremos 0s conceitos de modelagem do maagidade-RelacionamentER),

que € um modelo de dados conceitual de alto nilé&h de muito popular. Esse modelo e

suas variacfes sao normalmente empregados pargetopconceitual de aplicagcbes de um

banco de dados, e muitas ferramentas de projetanddbanco de dados aplicam seus

conceitos. Descreveremos 0s conceitos da estréturde dados béasica e as restricdes do
MER, e discutiremos seu uso no projeto de esquentaseituais para aplicacdes de bancos
de dados. Apresentaremos também a notacdo diagraragsociada ao MER, conhecida por

diagramas ER (DER).



- Definicdo: modelo baseado na percepcdo do mueap que consiste em um conjunto de
objetos basicos chamados entidades e nos relacomasrentre esses objetos

- Objetivo: facilitar o projeto de banco de dadoesssibilitando a especificacdo da estrutura
l6gica geral do banco de dados.

A estrutura l6gica geral de um banco de dados pedexpressa graficamente por um DER.

2.6 - Como modelar dados

E crucial para um desenvolvedor de aplicacéo texr mogéo dos fundamentos de modelagem
de dados ndo apenas para ler os modelos de dadetsambém para trabalhar efetivamente
com os DBA's (Databases Administrator — Administnaa$ de Banco de Dados) responsaveis
pelos aspectos relacionados aos dados do projeto.

As seguintes tarefas devem ser realizadas de fioterativa:

- Identificar os tipos de entidade;

- Identificar os atributos;

- Aplicar convencéao de nomes;

- Identificar relacionamentos;

- Associar chaves;

- Normalizar para reduzir as redundancias de dados;

- Desnormalizar para melhorar o desempenho;

2.7 - Componentes do DER (Peter Chen)
Retangulos
Representam conjuntos- entidade

Elipses

Representam atributos

Losangos

Representam conjuntos - relacionamento

Linhas

Ligam atributos a conjuntos- entidade e conjuntastidade a conjuntos- relacionamento.
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Figura 3 — Modelo de DER usando a notacdo de EPéien

2.8 - Entidades e Conjunto-Entidade
Entidade
E uma representacéo abstrata de um objeto do nreato

Ex. : O fornecedor Pedro, com cédigo F1, Pessaoap Cztc.

Conjuntos- Entidade
Grupo de entidades que possui caracteristicas santes

Ex. : Conjunto de todos os estudantes (considergné@studante € uma entidade.)

2.9 - ldentificar os Tipos de entidades

Uma entidade é conceitualmente similar ao conakgtorientacdo de objeto de uma classe —
uma entidade representa uma colecédo de objetofami Uma entidade pode representar
uma colecéo de pessoas, lugares, coisas, eventosceitos.

Idealmente, uma entidade deveria ser normal, deswde de forma coesa uma informacéo

do mundo real. Uma entidade normal descreve umettondal como uma classe coesa

modela um conceito. Por exemplo, cliente e vendackfamente conceitos diferentes e faz

sentido modela-los como entidades diferentes.
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2.10 - Atributos(Campos)

Cada entidade tera um ou mais atributos de dados.

Atributos devem ser coesos do ponto de vista ddmorda aplicacado.Usar o nivel de detalhe
correto pode ter um impacto significativo no esfode desenvolvimento e manutencgao.

-O nome dos atributos por convencao, sempre éaera baixa (letras minusculas) e quando
€ necessario um nome composto, usa-se o caraceneerline) para uni-los (cod_forn) ou a
primeira letra do segundo nome vem em caixa attdHarn).

-N&o é aconselhavel e nem usual usar caracteresi@sp(/*,-, etc..) para compor home de

tabelas e atributos;

Atributo

Elemento de dado que contém informacédo que desursaeentidade
Atributo Monovalorado

Assume um Unico valor para cada elemento do ctoijentidade

Ex. : Nome

Atributo Composto

Sao atributos que podem ser subdivididos em vatrdsutos. Por exemplo, um endereco, que
pode ser dividido em:

Logradouro(Rua, Avenida, Praca, etc..), Nome doemub( nome propriamente dito),

Numero, Complemento, Bairro, CEP, Cidade, UF.

Atributo Multivalorado
Séo atributos que podem conter mais de um valaryorarmesmo registro. Por exemplo, uma
pessoa pode possuir mais de um numero de telefmue ter cadastrado mais de um

dependente, neste caso, telefones e dependentaisisétos multivalorados.

Atributo atbmico
Séo atributos que ndo podem ser subdivididos esda@anultivalorados. Logo € indivisivel.

Por exemplo: CPF, CNPJ, Preco unitario.

Atributo Determinante
Identifica cada entidade de um conjunto-entidaaalfem conhecido com atributo chave)

Ex. : Cod_ Func (cddigo do funcionario)



11

Dominio de um Atributo
Conjunto de valores permitidos para o atributo
Ex. : Sexo {M, F}.

Exemplo de duas entidade (Fornecedor e Produ)satributos:

Fornecedor Produto

cod_forn (cédigo do Fornecedor) cod_prod (cédigo do Produtq)
fornecedor (Razé&o Social, Nome) tipo (tipo de produto)
logradouro (Tipo de endereco) descricao

=

endereco (Endereco do fornecedar) cod_forn
num_end (Namero)
bairro
cidade

uf

2.11 - Cardinalidade
Numero (minimo, maximo) de ocorréncias de entidageociadas a uma ocorréncia da

entidade em questéo atraves do relacionamento.

Cardinalidade minima

E o nimero minimo de ocorréncias de entidade queaséiociadas a uma ocorréncia da
mesma (auto-relacionamento) ou de outra(s) entidpd&ravés de um relacionamento.

A cardinalidade minima 1 recebe a denominacao slecesao obrigatoria, ja que ela indica
qgue o relacionamento deve obrigatoriamente assomarocorréncia de entidade a outra. A

cardinalidade minima O (zero) recebe a denominde&ssociacdo opcional.

Cardinalidade maxima
E o nimero maximo de ocorréncias de entidade goeas$ociadas a uma ocorréncia da
mesma ou de outra entidade através de um relacemamApenas duas cardinalidades

méximas sao relevantes: a cardinalidade méaxima daedinalidade maxima n (muitos).
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2.12 - Relacionamento
Estrutura que indica a associacao de elementogateall mais entidades.
EX.:

Fomecedor Produto

Figura 4 — Modelo de relacionamento formando unodiep de dados

Na Figura 4 temos um modelo de relacionamento ehtes entidades (Pedido e Produto)
formando o depésito de dados Pedido.
Atributos de relacionamento: depende de todos ogIctws- entidade associados entre si.

Restricbes de Mapeamento(Cardinalidade).

Um- para- um (1:1)

Uma entidade em A esta associada no maximo a utita@® em B e uma entidade em B
esta associada no maximo a uma entidade.

Um exemplo disto seria um o caso de uma empresapqssui o cadastro de seus
funcionérios, de seus departamentos e encarregatfosfuncionario é lotado em um

departamento e que é administrado por um gerente.

TN [
Iy -

3

Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B
Figura 5 — Exemplo de relacionamento 1:1

Na Figura 5 temos um relacionamento entre Entidadede cada registro do Conjunto-
Entidade A se identifica com apenas 1 registro doj@hto-Entidade B

“Departamento

Figura 6 — Modelo de um Relacionamento 1:1

Na Figura 6 temos um exemplo onde um funcionario Iggerente e 1 departamento tem um
gerente.

Um- para- muitos (1:n)

Uma entidade em A esta associada a qualquer nudeeentidades em B, enquanto uma
entidade em B esta associada no maximo a uma éatea A. Chave estrangeira na entidade

de cardinalidade muitos.
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No exemplo ilustrado na imagem 6, onde um departtor@ossui varios funcionarios lotados

nele, e cada funcionario € lotado em apenas unrtdepanto.

Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B
Figura 7 — Exemplo de relacionamento 1:n entredadgs

Na Figura 7 temos um exemplo de relacionamento dndge cada registro do Conjunto-
Entidade A se identifica com 1 ou mais registro€dajunto-Entidade B

Fu ncionéﬁowll[)em rtamento

Figura 8 — Modelo de um relacionamento 1:n

Na Figura 8 temos um exemplo de relacionamentoohide um Departamento possui varios
funcionarios mas, 1 funcionario pertence a 1 Depagnto.

Muitos- para- muitos (m:n)

Uma entidade em A esta associada a qualquer nideezatidades em B, e uma entidade em
B esta associada a qualquer nimero de entidadés €mave estrangeira de ambas entidades
tem gue estar em uma tabela extra que implememtiaconamento.

No exemplo ilustrado na imagem 9, um projeto é eteslo por varios funcionarios e um
funcionério pode estar envolvido em mais de umgboagoncomitantemente.

Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B
Figura 9 — Exemplo de relacionamento m:n entredadgs

Na Figura 9 temos um modelo de relacionamento mire @ntidades, onde cada registro do
Conjunto-Entidade A se identifica com 1 ou maisstegs do Conjunto-Entidade B e vice-
versa.

Fl

Funcionariof Trabalha Projeto

Figura 10 — Modelo de um Relacionamento m:n

Na Figura 10 temos um modelo de relacionamento omake varios funcionarios estao
alocados em muitos projetos, sendo que 1 funciorgstd em mais de um projeto e um
projeto tem muitos funcionarios alocados.
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2.12 — Chave Priméria

Chave: é um conjunto de um ou mais atributos queatlos coletivamente, permite- nos
identificar unicamente uma entidade no conjuntdidade.

Integridade de Entidade: Nenhum atributo que ppeéida chave de um conjunto- entidade
deve aceitar valores nulos

- Aspectos relevantes das chaves

* A questao fundamental do projeto de chaves éziedo maximo os efeitos de redundancia

* A alteracdo dos valores de campos constituingestdhve primaria ou a remoc¢ao de uma

entidade de um conjunto entidade pode ocasionaigmas de integridade referencial.

Super Chave

E qualquer conjunto de atributos contendo uma crs®je ela priméria ou candidata.

Chave Candidata

Atributo ou grupo de atributos que tém a proprieddd identificar unicamente um registro.

Pode vir a ser uma chave Primaria. A chave cardliga¢ ndo € chave Primaria também se
chama “chave alternativa”. Por exemplo, uma tabela os campos> codigo, nome e cpf.

Tanto cddigo como CPF podem ser chave priméria kaansdo chaves candidatas pois

permitem identificar o registro.

Chave Primaria (Primary Key (PK))

Uma Chave—Primaria (PK), do inglés “Primary Key”,uén identificador unico, onde
identifica um registro em uma tabela e ndo podeeeeticoes e nao pode ter um valor nulo.
Imagine um cadastro de funcionarios com dois ous ricionarios com o mesmo codigo
identificador, seria calamitoso pois imagine osistegs de outras tabelas que informam
ocorréncias ou informacdes para aquele cédigo (dkpees, salarios, producdo...). Da
mesma forma, uma PK néo pode ser nula ou em branco*

*Embora pareca uma coisa redundante, existe unmalgmiferenca entre valor nulo ou valor
em branco. Valor nulo, é sem valor, ndo ha nadstrago; enquanto valor em branco, nédo

existe caracteres visiveis cadastrados, mas haalmacadastrado.

Chave Estrangeira (Foreign Key (FK))
Uma FK é um identificador da tabela relacionadabéla atual. E através dela que sabemos a

gual registro na outra tabela este registro eéiomado.
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Por exemplo, na tabela “funcionéario”, temos o atigb“‘cod_func” e na tabela telefone, nos
nameros de telefone pertencente a este funciotéagmos o atributo “cod_func” como chave

estrangeira, identificando a qual funcionario esteero de telefone pertence.

As chaves primérias de cada entidade e relaciortarestéio sublinhadas:

Fornecedor Pedido Produto

@ @ Quantidade Cod-Prod
Cod-Prod @

Figura 11 — Modelo Entidade Relacionamento exibioslatributos chaves.

2.14 - Dependéncia Funcional
Uma dependéncia funcional € um relacionamento eoiseou mais atributos de forma que o
valor de um atributo identifique o valor para cada dos outros atributos, ou seja, um
atributo esta relacionado a outro.
Por exemplo:

Caodigo do Cliente -> Nome do Cliente
Neste exemplo, para descobrirmos o nome do clipntaegiramente precisamos saber qual é
0 cbdigo dele. Assim, o campo/atributo nome é depete do campo/atributo cddigo.
Observe que o inverso ndo é verdadeiro, pois pantender de possuirmos dois clientes com
0 mesmo nome.
Outro fato importante € que em uma tabela podearasdis de uma dependéncia funcional.
Exemplo:

Caodigo do Cliente -> Nome do Cliente

Cadigo do Cliente -> UF do Cliente

ou

Caddigo do Cliente -> [Nome do Cliente, Codigo dfte]
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Dependéncia Funcional Parcial

Ocorre quando os atributos ndo chave nao dependaiofhalmente de toda a chave primaria

quando esta for composta. Assim, nas tabelas omti@we primaria for composta, todos os

atributos devem depender de toda a chave prim@aao a dependéncia seja de parte da

chave, verificamos a existéncia de dependénciadnakparcial.

Dependéncia Funcional Transitiva

Na definicdo dos campos de uma entidade podemerarasos em que um campo nao seja
dependente diretamente da chave priméaria ou de gald, mas dependente de outro campo
ndo chave da tabela e isto caracteriza a deperd@&mtional transitiva. E importante
destacar a diferenca entre dependéncia funcicaasitiva e dependéncia funcional parcial
pois enquanto a primeira ndo depende de nenhumocahngye e sim a um campo nao chave,

a segunda depende de parte de uma chave primarosta e ndo de toda ela.

Dependéncia Funcional Multivalorada

Uma dependéncia funcional multivalorada ocorre doapara cada valor de um atribo

h&a um conjunto de valores para outros atribBasC que estdo associados a ele, mas sao
independentes entre si.

Por exemplo, supondo uma tabela filmes, consideseqne cada filme possui um ndimero de
registros de atores e um numero de registros daufmes, mas atores e produtores sao

independentes entre si.

Dependéncia Funcional Ciclica:

Uma dependéncia funcional ciclica ocorre quandoms$edependéncias como: A->B, B->C,
C->A.

Por exemplo:

Um professor ministra disciplinas: professores-cigifas;

Um professor escreve apostilas: professores->dgssti

Cada disciplina pode ter varias apostilas: distggi>apostilas;

Desta forma temos a relacdo ciclica professor-igdisas, disciplinas->apostilas e
professores->apostilas.
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2.15 - Normalizacéo

E um processo onde se aplica regras a todas dadesi (tabelas) do banco de dados, afim de
evitar falhas no projeto, como redundancia de dacdstura de diferentes assuntos numa

mesma entidade, entre outros problemas. As formasais mais conhecidas, sao a primeira,

segunda e terceira formas normais. Basicamentieandb e respeitando as regras de cada
uma dessas formas normais, poderemos garantir noo ltle dados mais integro, com uma

grande possibilidade de sucesso no seu projeto.

A normalizacdo é composta de 5 fases mas apermasrasras trés sao usadas normalmente,

sdo elas:

2.15.1 - Primeira Forma Normal (1FN)

Uma tabela se encontra na 1FN se todos os atrilpgesuirem apenas valores atdémicos
(simples e indivisiveis) e os valores de cada w@tiilmo registro também deve ser um valor
simples (o atributo ndo é composto). Desta formaap existam atributos compostos, estes
devem ser divididos em atributos atdmicos. Casstaxi atributos multivalorados, estes
devem fazer parte de outra tabela, que esta rakatdocom a tabela original.

Para exemplificar, vejamos a tabela funcionario:

funcionario
"cod func
“nome
“departamento
“endereco
“telefome

Figura 12 - Tabela funcionério ndo normalizada (@sté na 1FN)

A referida tabela ndo esta na 1FN, pois possui triinuéo multivalorado (telefone) e um
atributo composto (endereco). Este ultimo devedsadido em varios atributos atdémicos,
como mostrado na proxima imagem, e o telefone dmreapresentado em uma tabela
separada relacionada com a inicial, tendo o atribad_func como chave estrangeira. Desta

forma, as duas tabelas estdo atendendo a 1FN.
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funcionario
1

+ L
ozﬁgf,mc telefone
“departamento "cod faone
*tipn logradouro ®ddad
°1GgIEdDJID “telefone
“nEmero _p":'cu:u:l func
* complemento
“bairro
*cidade
=] .J.f

Figura 13 — Tabela funcionario na 1FN dando origetabela telefone.

Percebemos aqui que o relacionamento € de cadhdalil:n, ou seja, 1 funcionario pode

possuir 1 ou mais numeros de telefone cadastrado.

2.15.2 - Segunda Forma Normal (2FN)

Uma tabela se encontra na 2FN se estiver na 1F&oepossuir dependéncia funcional
parcial. Caso existam atributos que ndo dependtegraimente da chave primaria, devemos
retirar da tabela todos eles e dar origem a uma tabela.

Para exemplificar, seja a tabela vendas, onderibsitats correspondem a:

- nro: numero da venda;

vendas - codProd: codigo do produto;
“RTO .
iR - nomeProd: nome do produto.
“nomeFrod | - yv|Unit: valor unitario;
*v1l0nit _
®gtdde - gtdde: quantidade;
*v1TL

- vITt: valor total;

Figura 14 - Tabela de vendas

Supondo que a PK desta tabela seja os atributog mamProd, logo, trata-se de uma PK
composta, assim iremos verificar se esta tabelantrzcse na 2FN.

O primeiro passo € verificar se a tabela vendasrgrezse na 1FN. Podemos verificar que
nao existem atributos compostos e/ou multivaloraldg® a 1FN é verificada nesta tabela.
Posteriormente, precisamos verificar se existeripecia parcial de chave. Verificamos que
codProd->nomeProd,viUnit sdo determinados pelogoddio produto, desta forma existem
atributos que nao dependem integralmente da PK,ddgbela ndo esta na 2FN.

Para adequar a tabela vendas na 2FN teremos qdeldiem 2 tabelas, vendas e produtos.

Os atributos da dependéncia parcial devem fazéz gdartabela produtos.
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produto I R
*codProd ;__l_’LOHTD
s B nr
0"?’551“ * codProd
s *gtdde
*viTt

Figura 15 — Tabela de vendas na 2FN, sem depefrd@mncional parcial.

O relacionamento entre as duas tabelas € de chddoie 1:n, onde 1 produto pode estar
presente em muitas vendas.

Desta forma, com duas novas tabelas, verificameslequacdo a 2FN. Para verificar a
adequacao a 2FN, podemos seguir alguns passos:

- se existirem apenas atributos atbmicos, as taleeleontram-se na 1FN;

- caso nao existam chaves primarias compostasha&@mmo existir dependéncia funcional
parcial, e as tabelas encontram-se na 2FN;

- caso existam chaves primarias compostas, deverfiear a dependéncia funcional parcial;

2.15.3 - Terceira Forma Normal (3FN)
Uma tabela esta na 3FN se estiver na 2FN e naaipdspendéncia funcional transitiva.

Para exemplificar, vamos verificar a tabela funéio

T -matricula: numero da matricula do funcionario(PK);

N CHIMa P

*matricula - nomeFuncionario: nome do funcionario;

*nomeFuncionario Lo . L.

*eodCargo -codCargo: codigo do cargo ocupado pelo funcionario

R mrnl -nomeCargo: nome do cargo ocupado pelo funcionario;
salaricCargo

- salarioCargo: saléario do cargo;
Figura 16 — Tabela funcionario.

O primeiro passo é verificar se a tabela funcianasta na 2FN. Verificamos que nao existe

dependéncia funcional parcial, pois ndo ha chawgosta, e os atributos sédo todos atébmicos,
logo ela se encontra na 2FN.

Apoés a constatacdo que a tabela esta na 2FN,caenifis se ha a existéncia de dependéncia
funcional transitiva em tabela a chave primariarifitemos entdo que nesta tabela ha a

seguinte dependéncia:

- codCargo->nomeCargo, salarioCargo.

Percebemos que codCargo néo é chave primariatelmg@s nomeCargo e salarioCargo sao

dependentes dele, logo, a tabela “funcionario” esta@ na 3FN.
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Para adequar a tabela funcionario a 3FN é necessgpara-la em duas ou mais tabelas de
forma a eliminar a dependéncia funcional transitiN@ste caso, devemos separar a tabela em

duas, funcionario e cargo, da seguinte forma:

funcionario

‘matricula
‘nomeFuncionario
“codCargo

camgo

[E]

*codCargo
“nomeCargo

"salaricCargo

Figura 17 — Tabela funcionario na 3FN dando origetabela cargo.

O relacionamento nesta figura € de cardinalidadednde muitos funcionarios podem ter o
mesmo cargo.

Verifica-se agora que na tabela funcionario o atdbcodCargo € uma chave estrangeira
referenciando a tabela cargo. Efetuada as altesagi®as se encontram agora na 3FN.

2.15.4 - Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

Esta forma normal pode ser aplicada as tabelasguancontram na 3FN, sendo que uma
relacdo esta na FNBC se para toda dependénciafahe{->Z, X € uma Super Chave.

Para exemplificar, vamos verificar a tabela cugse se encontra na 3FN porque esta na 2FN

e ndo apresenta dependéncia funcional transitiva.

CUFSD

“aluno
“disciplina
“nrofessor

Figura 18 — Tabela curso.

Ao contrario das formas normais que vimos até agBiNBC ndo exige que a tabela ja esteja
na 3FN para se aplicada, ou seja, podemos ir diletoma tabela ndo normalizada para a
FNBC. Ela serve de atalho para atingirmos as formasais 1FN, 2FN e 3FN.

Verificamos agora se existe dependéncia funcionaebrestatamos a seguinte dependéncia:
disciplina->professor

E neste caso, disciplina é uma Super Chave. Egtandéncia acontece porque para cada

disciplina existe um ou mais professores, logopradessores dependem de disciplina. Para
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resolvermos esta dependéncia, devemos separarla @rso em duas tabelas, tutoria e

curso, da seguinte forma:

CUrso

tutoria ° 2 Thno
n
"disciplina —}' “dizciplina
4
“tutor

Figura 19 — Tabela curso normalizada segundo a FNB@o origem a tabela tutoria.

Relacionamento de cardinalidade 1:n, onde 1 alunde pestar matriculado em varias
disciplinas.
Verifica-se que na nova tabela (tutoria) o atribdisciplina € uma chave estrangeira

referenciando a tabela curso. Ambas as tabelas estBNBC.

2.15.5 - Quarta Forma Normal (4FN)

Uma tabela esta na 4FN se, e somente se, estivENB& e ndo existirem dependéncias
funcionais multivaloradas.

Vamos supor uma tabela livros:

- codLivro: cédigo do livro;

livro )
S s - autor: autor do livro;
‘autor - titulo: titulo do livro;
“titulo
®assunto - assunto: assunto abordado pelo livro;
*ann

- ano: ano de lancamento/edicao;

Figura 20 — Tabela livro.

Podemos verificar que esta tabela possui deperadéndtivalorada em relagéo ao Autor e ao
Assunto (um livro pode ter varios autores e aptesanuitos assuntos, e autores e assuntos
nao possuem vinculos entre si). Assim, para gqu@etabtla fique na 4FN devemos separa-la
nas seguintes tabelas:

- livro: esta nova tabela foi obtida retirando trgbatos multivalorados;

- assunto: esta tabela foi obtida através do atribwltivalorado “assunto” da tabela livro
anterior,;

- autor: esta tabela foi obtida através do atribomoltivalorado “autor” da tabela livro

anterior;
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- autorLivro: esta tabela foi obtida, apés retiratobuto multivalorado autor da tabela livro,
criamos a tabela autor que sera responsavel pasttadtodos os autores, porém, verificamos
que os livros podem possuir mais de um autor. Liog@-se de um relacionamento “muito
para muitos”(m:n). Assim, precisamos de uma nobealtaque sera a autorLivro.

- livroAssunto: esta tabela foi obtida, apés retiratributo multivalorado assunto da tabela
livro, criamos a tabela assunto que sera respohgéveadastrar todos os assuntos nos livros
existentes, porém, verificamos que os livros pogessuir mais de um assunto. Logo se trata
de um relacionamento “muito para muitos”’(m:n). Agsprecisamos de uma nova tabela que

serd a livroAssunto.

autor
1 assunio
" codAutor E 1
P coddssanto
*assunto
autorlivro livroAssunto

“codAutor |, livro “codRAssunto
“codLivro _i”’codl'_i*rrr:u ‘&_‘:‘codli'-.rrn

*titulo
* Ano

Figura 21 — Tabela livro na 4FN.

Exemplo de vérios relacionamentos 1:n onde:
- 1 autor pode patrticipar da elaboracéo de um as Iweos;
- 1 assunto pode fazer parte de um ou mais livrasndivro pode tratar de um ou mais

assuntos;

Desta forma, as dependéncias funcionais multivdbsadeixam de existir nestas tabelas.

Portanto, as tabelas encontram-se na 4FN.

2.15.6 - Quinta Forma Normal (5FN) ou Forma Nord&Projecédo de Juncao (FNPJ)

Uma tabela esta na 5FN se ndo existir dependénoiciohal ciclica. Para resolver este
problema da dependéncia ciclica, devemos separiatop envolvendo relacionamentos com
cardinalidade m:n;

Para exemplificar, vamos usar a tabela professestaNtabela identificamos a seguinte
dependéncia funcional ciclica:

professor-> disciplinas, disciplinas->apostilagysijppas->professores;
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professor

"professor
"disciplina

“apostila

Figura 22 — Tabela professor.

Para resolver esta dependéncia funcional cicliodemos separar a tabela professor em 3

tabelas, professor, disciplina e apostila:

professor apostila

“professor

“apostila
“professor

*disciplina

disciplina

*disciplina
“apostila

Figura 23 — Tabela professor na 5FN.

Relacionamentos 1:n onde:

-1 professor pode adotar 1 ou mais apostilas peteardinada disciplina;

Desta forma, eliminamos a dependéncia funciondicajclogo, as tabelas encontram-se na
5FN.

2.16 - Desnormalizar para melhorar desempenho

Esquema de dados normalizados, quando colocadogreducdo, normalmente sofrem
problemas de desempenho. Isso porque as regrasrdalizacdo visam evitar redundancia e
inconsisténcia dos dados e ndo melhorar desempenacesso aos dados.

Uma parte importante que deve ser usado com caételadesnormalizacdo de por¢des do
esquema de dados para melhorar o desempenho de acssdados.

Observando sempre que, se 0 projeto inicial e Norat dos dados atinge o desempenho
necessario, nada mais precisa ser feito. A destiaepao deve ser aplicada apenas quando
os testes de desempenho mostram que temos um rpeoblan os objetos, revelando que

precisamos melhorar o tempo de acesso aos dados.
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3 - Estudo de Caso: Modelagem de um sistema de caré de estoque

No estudo de caso que estaremos analisando, dossins um sistema para 0 gerenciamento
de estoque de um centro de distribuicdo de umadedigas. As mercadorias compradas pela
rede serdo armazenadas nesse estoque central.tiA isso, a medida que as lojas
precisarem das mercadorias, o pedido sera feitbogastoque central.

Esse sistema podera ser aplicado para controlatogue de uma rede de lojas em qualquer
ramo. Para facilitar a exemplificacdo, iremos usaexemplo de uma rede de lojas de
ferramentas.

Para o gerenciamento do banco de dados, iremdgzauth MySql como SGDBR. A
ferramenta foi escolhida por se tratar de uma ¢iaegratuita e robusta, tendo aplicagbes em
uso até mesmo pela NASA, tendo competitividade tmmamentas pagas e ja consolidadas

no mercado.

3.1 - Descricao do sistema

Iremos nos basear nas necessidades do cliente @ toolm o cliente, ele realizou algumas
exigéncias:

- 0 sistema devera ter a capacidade de armazemapdstos contidos no estoque, para que
esses possam ser controlados individualmente ezamaaa quantidade minima que devera
ter este produto no estoque;

- cada produto tera um fornecedor relacionado aseledo possivel controlar os produtos
divididos por fornecedores;

- 0s produtos poderéo ser divididos por categooiaseja, cada produto tera uma categoria;

- as entradas e saidas dos produtos deverdo ssiraggs no programa, para futuramente
obtermos um histérico completo de todo o trajet@aaluto dentro do centro de distribuicéo;

- na entrada do produto serd necessario armazemataado pedido e a data de entrega da
mercadoria, para depois podermos analisar quampateo pedido demora a chegar ao
estoque;

- na saida, obrigatoriamente sera informada apaja qual a mercadoria foi enviada, pois no
final do més devemos fazer o fechamento do fatuntonpara saber qual a loja que mais
obteve vendas;

- calcular o peso total de uma entrada ou de ufda;sa

- no programa, deve-se apresentar os produtosuais g sua quantidade total em estoque é

menor ou igual a quantidade minima requerida eogastdefinida previamente;
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- a transportadora serd outro item importante naliss) pois devemos saber qual
transportadora é mais utilizada para fazer a eatileg produtos e qual € a mais utilizada para
fazer a saida;

- qual categoria possui mais item no local,

3.2 - Definindo as Entidades

Baseado no que o cliente solicitou, definimos dislades:

_| cidade =
il
S TS — B — |
I ——-—- '
1] 1] 1]
"~ fornecedor B | transportadora = _] loja >
1
| categoria > I
1! <€
! |
R
o
AR
m P""“'T' B - Chaaal- - —— Q————J— "] saida -
1
<|} ——————————— Ny —1;*———-0————1— _] entrada >

Figura 24 — Modelo Conceitual

O que percebemos neste modelo conceitual é queprandte ja preencha em muito as
exigéncias do cliente, e algumas normalizac6esogsgm ser verificadas (uma entidade
cidade e outra categoria para evitar redundan@asja vemos alguns relacionamentos m:n
(muito para muitos) e nosso estudo mostra que setepros este tipo de relacionamento, é
necessario dividir as tabelas envolvidas com g&oiae, pelo menos, mais uma tabela.

Pensando desta forma, temos 0 nosso modelo maisapdo do ideal:
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| cidade 2
_| foneFornecedor » 1 i 1 I 1l _| foneLoja >
|
1 I I I 17
I N T C-——— | P | ‘?
] - |
oo 12! 1] 1l
! *
_| fornecedor > | transportadora > —%— ] foneTransportadora » _loja >
! [ N
1 1F 1.*: 17
l | | |
categoria > | |
— e e T |
1 {‘>A O P 4
| | |
| | 11 al
L p—— | | |
1| I | tipoLogradouro >
| |
11!
1 .
—J produto > - Y itemsaida > - - ——— o ———-{=ida "

0 ——————————— R = —1;*———-0————1— _] entrada >
Figura 25 — Modelo Conceitual atualizado e nornaal

Neste novo modelo temos os relacionamentos m:ningldos e a criagdo de mais quatro
entidades fracas*, itemEntrada, itemSaida, tipoadguro e fonelLoja;

*Entidades fracas sdo entidades dependentes dasoaftidades para existirem e sua
existéncia sem elas se torna sem razdo. Neste kxendjp existe razao de existir a tabela
itemEntrada se ndo houver uma tabela de entrademonfato ocorrendo com itemSaida.

3.3 - Detalhando as tabelas

No total, definimos 12 tabelas para compor o nbsswo de dados. As tabelas séo:

- categoria:necessaria para separar 0os produtos por catearigexemplo, na categoria de
perfumes, teremos a possibilidade de controlar ap@s produtos que fazem parte desta
categoria. Os atributos a serem adicionadoscsftCategoriae categorig

- cidade o deposito de dados de cidade terd um relaciomancem as tabelas que necessitam
de endereco. Por questdes de normalizacao, o ceiaguie e uf foram colocados separados.
Neste caso, a cidade estara sendo ligada as taledlga, fornecedore transportadora Os
campos armazenados seciadee uf;

- loja: o banco ter4 necessidade de armazenar para orale &5 saidas cadastradas no
sistema, por isso a necessidade de criar a tabdigjas. As lojas terdo um relacionamento
com as tabelas diedadee saida Os atributos desta entidade sémdLoja, codCidade, nome,
codTipoLogradouro, logradouro, num, bairro, insap§, cep

- transportadorao estoque recebera os pedidos através de unspdréadora, a partir dai a

necessidade de armazenar qual transportadora teopradluto e também qual transportadora
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levou o produto até a loja. Os atributos destadadé saocodTransportadora, codCidade,
transportadora, codTipoLogradouro, logradouro, numajrro, CEP, CNPJ, insc.

- fornecedor para conseguirmos controlar os produtos de acootio seu fornecedor foi
criada a tabela de fornecedor. Os atributos detidagle sdocodFornecedor, codCidade,
fornecedor, codTipoLogradouro, logradouro, num,rb@icep, insc.

- produto a tabela de produto tera informagdes pertineadgsodutos que serdo relacionados
com as tabelas saida e entrada, dando a posdibilitasaber quais os produtos estdo em uma
determinada operacdo de entrada ou saida. O predutdaciona com as tabetzdegoriae
fornecedor Os atributos desta entidade s&@odProduto, codCategoria, codFornecedor,
descricag peso, qtdeMin.

- entrada nessa tabela serdo armazenadas os dados pedireententradas (chegada) de
mercadorias até a central de distribuicdo, relasido-se diretamente com as tabelas de
fornecedore produtg que por sua vez gera um relacionamento m:n, darigem a tabela
itemEntrada Os atributos desta entidade s&odEntrada, codTransportadora, dtPedido,
dtEntrada, total, frete, nf, imposto.

- itemEntrada originada pelo relacionamento m:n entre asldalpeoduto e entrada Ela
armazenara cada produto que estd contido na talelantrada, e suas respectivas
informacgdes tais comandIltemEntrada, codProduto, codEntrada, lote, qtcdor.

- saida na tabela saida teremos todos os dados relaivazda (despacho) da mercadoria
para as lojas. Ela tera relacionamentos com atatbf, transportadorag produtos sendo
que esta ultima € um relacionamento m:n, dandcewrig tabelatemSaida A tabelasaida
armazenara 0s seguintes atributesdSaida, codLoja, codTransportadora, total, frete,
imposto.

- itemSaida o deposito de dadaemsSaidaé gerado pelo relacionamento m:n entre a tabela
saida e produta Essa tabela guardara os dados de cada produtooggear na saida. Os
atributos a serem armazenados saditemSaida, codSaida, codProduto, lote, gtdegrval

- tipoLogradouro esta tabela ira conter os tipos de logradour@a gaeenchimento de
endereco. Esta tabela é aconselhavel por questaordalizacdo. Os atributos desta tabela
sao:codTpLogradouro,tipoLogradouro.

- foneLoja: esta tabela irA armazenar os numeros de telefaselagjas e também é
aconselhdvel por questdo de padronizacdo. Os tasilgue irdo compor esta tabela séao:

codLoja, codTelefone, ddd, numero, ramal, setonjato.
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- foneFornecedor:esta tabela irA armazenar os numeros de teleforefatnecedores e

também é aconselhavel por questdo de padroniz@gaatributos que irdo compor esta tabela

sdo:codFornecedor, codTelefone, ddd, numero, ramabrsebntato.

- foneTransportadoraesta tabela ird armazenar os numeros de telefamdéodnecedores e

também é aconselhavel por questdo de padroniz@gaatributos que irdo compor esta tabela

sdo:codTransportadora, codTelefone, ddd, numero, rasethr, contato.

| foneTransportadora v

codFoneTransportadora INT
% codTransportadora INT

ddd VARCHAR(3)

num ero CHAR(E)

ramal VARCHAR(4)

sefor VARCHAR(20)

contato VARCHAR(45)

] itemSaida ¥

codItemSaida INT
@ codProduto INT
@ codSaida INT

* * 1
_ 17 | lote VARCHAR(10) ‘;,,Q————

qtdde INT
valor DOUBLE

| cidade v
] fornecedor v 1 | 7 codCidade INT 1
codFornecedor INT } 77777 ddade VARGHAR(S0) [~ — T T |
@ codCidade INT ufCHAR(2)
fomecedor VARCHAR(45) é |
& codTipol ograd curo INT | L
Q _ 1 | logradouro VARCHAR(45) L 7J ¢
| num Logradouro VARCHAR (10)
I bairra VARCHAR(45) L= I
| cep CHAR(B) "] ransportadora v
I mpj CHAR(14) codTranspartadora INT
| inser VARCHAR(20) # codCidade INT
I . i e } ‘ransportadora VARCHAR(45) e
| | i  codTipeL ogradauro INT
| | | logradouro VARCHAR(45) LY
L= I I | num Logradouro ¥ ARCHAR(10)
] foneFornecedor ¥ | } bairro VARCHAR(45)
codFoneFomecedor INT I } cep CHAR(E)
 codFornecedor INT | | npj CHAR(14)
ddd VARCHAR(3) ! | inscr VARCHAR (20)
numero CHAR(E) I } L
ramal VARCHAR(4) | S
setor VARCHAR(20) I L _______ <>' _______ 'i I i—
contato VARCHAR(45) I | I I
| I | I
| 0ol |
| .
| | | I
| | I |
Ly L
TJcategoria v | oo
codCategaria INT I 1 I 1 I 1 |
categoria V ARCHAR (45) | e I
N I codTipal ogradoura INT
| I tipoL ogradauro VARCHAR(45)
v
v

codProduto INT
% codCategaria INT
*= | & codFornecedor INT
descricao VARCHAR(45)
peso FLOAT(3,6)
controlado BOOL
QtdeMin INT

0
g .
é *

Figura 26 — Modelo Fisico de dados.

% codProduto INT
@ codEntrada INT
lote VARCHAR(10)
qtdde INT
vaor DOUBLE

"] itemEnirada ¥
codltemEntrada INT

] loja

codLoja INT
 codCidade INT
%> codTipol ogradoura INT

logradouro VARCHAR(45)
num Logradoura VARCHAR(10)

bairro VARCHAR(45)
cep CHAR(E)

npi CHAR(14)
inser VARCHAR (20)

1= 1

I
|
|
|
|
L

"] entrada

Y-

R
|
.|

1.
|

] fonelLoja
codFoneloja INT

 codLoja TNT
ddd VARCHAR(3)
numero CHAR(E)
ramal VARCHAR(4)
sefor VARCHAR(20)
contaln VARCHAR(45)

v

"] saida
codSaida INT
codLoja INT
codTransportadora INT
total DOUBLE
frete DOUBLE
imposio DOUBLE

v
codEntrada INT
codTransportadora INT
dtPedido DATE
difntrada DATE

total DOUBLE

frete DOUBLE

nf VARCHAR(10)
imposto DOUBLE

Ao visualizar o modelo fisico, notamos que naslésbeado existe redundancia de informacao

(dados repetidos em mais de uma tabela que nam sejapos chaves) e ao mesmo tempo,

todos os dados necessarios para 0 sistema se mmcoamtmazenados na base de dados,

constatando assim que o banco de dados esta beatachod

Para efetuar a extracdo dos dados usamos a SQIct(B¢r Query Language — Linguagem

estruturada de consulta).
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4 - SQL - Structure Query Language

Para acesso a um banco de dados relacional, ésagoesma linguagem. A SQL é uma
linguagem usada pela maioria dos bancos de dadotorais.

E uma linguagem baseada no inglés, facil de esgrieves entender.

SQL tem como caracteristicas, a economia de tenfipgibilidade e seguranca na
manutencao de bancos de dados.

Existem pequenas diferencas da linguagem, em alganmos.

No VisualFox por exemplo, quando o comando ocups i@ uma linha, devemos colocar
ponto e virgula no final de cada linha, e no fol@lcomando somente um enter.

No MySql, ao contrario, devemos colocar um pontdrgula somente no final do comando,
mesmo que este ocupe mais de uma linha.

Estou usando a nomenclatura do MySq|, e criamosc® de Dados conforme o modelo
fisico, nomeando-o como “estoqueDb”, iremos faadas as operacdes de insercao (clausulas
Insert), selecdo (select), atualizacdo (update) xelugdo (delete) demonstrando a
funcionalidade do exemplo criado.

A SQL divide-se em:

DDL - Linguagem de definicdo de dados (Data Defindn Language)

E um conjunto de comandos dentro da SQL usadagdsdinicdo das estruturas de dados,
fornecendo as instru¢des que permitem a criacadificexzdo e remocao das tabelas, assim
como criagdo de indices. Estas instru¢des SQL pammdefinir a estrutura de uma base de
dados, incluindo as linhas, colunas, tabelas, ésdie outros metadados.

Entre os principais comandos DDL estdo CREATE (Gri®ROP (deletar) e ALTER

(alterar).

DML - Linguagem de Manipulagcéo de Dados

Linguagem de manipulacdo de dados (ou DML, de Dripulation Language) é o grupo
de comandos dentro da linguagem SQL utilizado paracuperacéo, inclusdo, remocao e
modificagao de informagdes em bancos de dados.

Os principais comandos DML sdo SELECT (Selecdo deoB), INSERT (Insercédo de
Dados), UPDATE (Atualizacdo de Dados) e DELETE (&s&o de Dados).
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DCL - Linguagem de Controle de Dados

Linguagem de controle de dados (ou DCL, de DatatrGbrLanguage) € o grupo de
comandos que permitem ao administrador de banatades controlar o acesso aos dados
deste banco. Alguns exemplos de comandos DCL séo:

GRANT: Permite dar permissdes a um ou mais usuéridsterminar as regras para tarefas
determinadas;

REVOKE: Revoga permissdes dadas por um GRANT.

As tarefas basicas que podemos conceder ou bamargsdes sao:

CONNECT

SELECT

INSERT

UPDATE

DELETE

USAGE

4.1 — Imagens das tabelas do DB estoqueDb preexsxchata a realizacéo de testes:

lcodProdute  |codCategoria | codFornecedor M5 descrican ‘peao |controlade [QrdeMin
O 1| 1 MERTELO 2" | 1.oo0000] o 12
=] 2 1| 1/ALICATE UNIVERSAL 0.500000 0 12
mj| 3| 1 1|ALICATE DE CORTE 0.500000| i 12
Tl 4 T 1ALICATE DE BICO 6" 0.500000 a 12
] 5| 1 1/ALICATE DE PRESSEO 0.700000 0! 8
=] & 1| 1/ALICATE DE BOMER 0.500000 0 &
mj| 7| 1 1|/ALICATE GRIFO &" 1.500000 i 3
=] Gl 1 1/SERRCTE CARPINTEIRO 26" 1.000000 i 3
] 9| 1 1/SERRCTE CARPINTEIRC 22" 1.000000 ol 4
0l 10/ 1| 1/ARCO DE SERRL COMPLETO 1.200000 0 12
mj| 11] 2 1|FURADEIRA FLETRICA 3/8 2.000000 0 10
CT| 13| 31 1/FURRDEIRE ELETRICE 1/2 2.000000 i 10
(C3 13 2| 1/SERRA TICO TICO 2.000000 ol 5
=] 14| 2| 1 LIHADEIRA ELETRICA 2.000000 o 3
mj| 15| 2 1|PLATNA 2.000000 i 2
Twj 18 5 1|BROCA DE ACO RAPIDO 1/8 | o.0s0000 i 0
Tw] 17 1 1|/BROCA DE ACO RAPIDD 5/32 | 0.050000 0l 30
=] 18| 1| 1/BROCA DE AGO RAPIDO 1/4 0.075000 0 30
mj| 19| 1 1BROCA DE ACO RAPIDO 3/16 0.050000] i 30
Tl 20| T 2 MERTELO 2" 1.000000 a 12
] 21| 1 2/ALICATE UNIVERSAL 0.500000 ol 12
=] 22| 1| 2 ALICATE DE CORIE 0.500000 0 12
ml 23| 1 2|ALTICATE DE BICO 6" 0.500000 i 12
=] 24| T 2|ALICATE DE PRESSAD 0.700000 i 3
] 25| 1 2|ALICATE DE BOMBA 0.500000 0! 8
=] 28/ 1| 2/ALICATE GRIFC &” 1.500000 i 3
] 27| 1 2|SERRCTE CARPINTEIRQ 26" 1.00a000 a 3
=] 28 1 2|SERRCTE CARPINTEIRQ 227 1.000000 i 4
] 29| 1 2|RRCO DE SERRA COMPLETO 1.200000 0! 12
0l 30/ 2| 2|FURRDEIRZ ELFIRICA 3/8 2.000000 0 10
mj| 31 2 2|FURADEIRA ELETRICE 1/2 2.000000] 0 10
=] 33| 2| 2|SERRA TICO TICO 2.000000 0 5

Figura 27 — Tabela produto preenchida



codLoja codCidade @J cndIlpDLngradDurnEﬁJ logradouro numLogradouro bairro cep cnpl inscr
[m] al 1|FLORENCIO DE ABREU 111 CENTRO 01315000 |12365478000112 12345678963
m] 2 2 2|TEXTEIS 112 PIMENTAS |01478030 |96385214000162 96325874123
* (Ruta) (NULL) (NULL) | (NULL) (NULL) (NULL) (NULL) (NULL) (NULL)
Figura 28 — Tabela loja preenchida com dois remgstr
codFornecedor codCidade E':!u fornecedor chIlpDLquadDurDE%J logradouro numLogradouro bairro cep contato cnpj inser
(m] 1|STANLEY 1|DR5S FERRAMENTAS |111 CENTRO 01385030  |MARCOS 12345678000165 123654733
O 2 2|GEDORE 2|DAS FERRAGENS 222 PIMENTAS 01413020 JULIO 32165498000199 321654987
* {Ruto) (NULL) | (NULL) {NULL) | (NULL) {NULL) {NULL) {NULL) {NULL) {NULL) {NULL)
Figura 29 — Tabela fornecedor preenchida com @gistros
codFoneFornecedor codFornecedor EEIJ ddd numeroe ramal setor contato
O 1 111 12345678 (123 COMFELS |DINEI
O 2 1(11 23456789 (124 FINANCEIR RONALDOD
O 3 211 8765432 |321 COMFELS |NETO
O 4 211 87654321 421 FINANCEIR|SOCERATES
* {Euto) {HULL) | (NULL) {HULL) {HULL) {HULL) {HULL)
Figura 30 — Tabela foneFornecedor preenchida
codFoneloja codloja E’J ddd numero ramal Setor COntato
O 1 1(11 36549871 [0 VENDLS DENTEL
M| 2 111 45623897 (0 GERENCIA |GABEIEL
O 3 2(11 55231478 (D VENDLS LNLOEE
O 4 2(11 63254136 |0 FINANCEIR|GILEERTO
* {Auto) (MULL) | (NULL) {NULL) (NULL) {MULL) {NULL)
Figura 31 — Tabela foneLoja preenchida
codFoneTransportadora cn-d'IranspDrr.adDraE%J ddd NUmeEroe ramal SETOT CcOntato
O 1 1|11 69325874 |0 ENTREGAS |SIDNEY
O 2 111 45632178 |0 CONTRATOS [MARCOS
O 3 2|11 85236974 |D ENTEEGAS |JOSE
O 4 2(11 78965412 |0 CONTRATOSPARCIO |
* {Rutac) {MULL) | (NULL) {MULL) {HULL) {MULL) {HULL)

Figura 32 — Tabela foneTransportadora preenchida

tipoLogradouro
1|rua
2 |[AVENIDAR
3 |ALAMEDR
4 |TRAVESSAE
5(VIn
& |(VIADUTO
{Zuto) | (NULL)

Figura 33 — Tabela tipoLogradouro preenchida

codTipologradouro

= OO0 000o0

codCategoria categoria
(m] 1|Manual
O 2|Elétrica

*

{Auto) | (NULL)
Figura 34 — Tabela categoria preenchida
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codCidade cidade uf
O 1]s&c paulo  sP
O 2 |Campinas sp
O 3|0sasco sp
O 4 Guarulhos 5P
* {Zuteo) | (HULL) {HULL)

Figura 35 — Tabela cidade preenchida

codEntrada codTransportadora dtPedido

=|0O(OO0no

{RAuto)

1/2011-09-20
1/2011-10-01
2|2011-09-25
2|2011-09-27
2|2011-09-29
2|2011-09-29

{NULL) | {NULL)

Figura 36 — Tabela entrada preenchida

codItemEntrada

LY E R = VI A R SR T % I e

e el R el e
o A e L kA

17
1s
{Buto)

=|0|0/0(0|0(0,0,0|0|0|0/0/0 00|00 0

codProduto Eﬂ codEntrada Eﬂ lote

[= A 3 A O L % R e = T 5 B P L T % T e = R 3 IR S L R L R ]

{NULL)

dtEntrada
2011-09-22
2011-10-03
2011-10-01
2011-10-01
2011-10-02
2011-10-01
{NULL)

11
11
11
11
11
11
21
211
2|1
211
21
211
3|1
31
31
31
3|1
31

total

2300

4500

a0ao

g000
12000
13000
{NULL)

frete nf
200005698
250005785
350009871
300009899
500009921
450009922
(HULL) | {NULL)

gtdde valor

(NULL) | (NULL)
Figura 37 — Tabela itemEntrada preenchida

10 300
10 350

10 350

10 500

10 500

3 300

20 £00

20 700

2 700

20 __To0g

20 1000

5 500

40 1200

40 1400

40 1400

10 2000

40 2000

10 1000
{NULL) {NTULL)

32

imposto
130
150
200
250
380

{NULL)
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codSaida codLoja codTransportadora total frete imposto
M| 1 1 1 2600 100 B0
M| 2 1 1 3000 120 100
O 3 1 1 &000 200 120
O 4 1 1 10000 350 250
M| 5 1 2 12000 400 350
M| & 2 1 2000 350 280
O 7 2 1 &000 300 220
O ] 2 2 12000 380 350
O e 2 2 18000 450
* {Butao) {ITULL) {ULL) {IULL) {IULL) {ULL)

Figura 38 — Tabela saida preenchida

codItemSaida codProduto [y codSaida B 1ote gtdde valor
O 1 1 111 10 300
M| 2 2 11 10 350
O 3 3 111 10 350
O 4 4 1)1 10 200
M| 3 3 111 10 500
O L L 11 3 300
O 7 7 111 3 300
M| i 1 2|1 10 300
M| 9 2 21 10 350
O 10 3 21 10 350
O 11 4 21 10 500
O 12 =) 2|1 10 500
M| 13 L 21 5 500
O 14 7 2/1 5
* {Auto) {NULL) {HULL) | {NULL) {NULL) {HULL)

Figura 39 — Tabela itemSaida preenchida

Perceba que na massa de dados armazenados, os cdrapes possuem apenas 0s codigos
das tabelas relacionadas. Em uma consulta de sekdtdracéo, atualizacéo ou exclusao nos
referimos a estes campos para realiza-la e maentef iremos exibir como.

4.2 — Script de criacdo do DB estoqueDb para SGDBRySq|

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS estoqueDb DEFAULT CHARAER SET latinl
COLLATE latinl_swedish_ci ;
USE estoqueDb ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.categoria (
codCategoria INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
categoria VARCHAR(45) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (codCategoria) )

ENGINE = InnoDB;



CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.cidade (
codCidade INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
cidade VARCHAR(60) NOT NULL ,
uf CHAR(2) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (codCidade) )

ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.tipoLogradoyr
codTipoLogradouro INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
tipoLogradouro VARCHAR(45) NULL ,

PRIMARY KEY (codTipoLogradouro) )

ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.fornecedor (
codFornecedor INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codCidade INT NOT NULL,
fornecedor VARCHAR(45) NULL ,
codTipoLogradouro INT NULL ,
logradouro VARCHAR(45) NULL
numLogradouro VARCHAR(10) NULL ,
bairro VARCHAR(45) NULL ,
cep CHAR(8) NULL ,
contato VARCHAR(45) NULL ,
cnpj CHAR(14) NOT NULL ,
inscr VARCHAR(20) NULL ,

PRIMARY KEY (codFornecedor) ,
INDEX fk_cidade_fornecedor (codCidade ASC) ,

INDEX fk_tipoLogradouro_fornecedor (codTipoLogoanio ASC) ,

CONSTRAINT fk_cidade_fornecedor
FOREIGN KEY (codCidade )

REFERENCES estoqueDb.cidade (codCidade )
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT fk_tipoLogradouro_fornecedor
FOREIGN KEY (codTipoLogradouro )
REFERENCES estoqueDb.tipoLogradouro (codTipoadguro )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.produto (
codProduto INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codCategoria INT NOT NULL ,
codFornecedor INT NOT NULL ,
descricao VARCHAR(45) NOT NULL ,
peso FLOAT(9,6) NOT NULL,
controlado TINYINT(1) NOT NULL DEFAULT false ,
QtdeMin INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (codProduto) ,
INDEX fk_produto_fornecedor (codFornecedor ASC) ,
INDEX fk_produto_categoria (codCategoria ASC) ,
CONSTRAINT fk_produto_fornecedor
FOREIGN KEY (codFornecedor )
REFERENCES estoqueDb.fornecedor (codFornegedor
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT fk_produto_categoria
FOREIGN KEY (codCategoria )
REFERENCES estoqueDb.categoria (codCategoria )
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE)
ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.entrada (
codEntrada INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codTransportadora INT NULL ,
dtPedido DATE NULL ,
dtEntrada DATE NULL ,
total DOUBLE NULL ,
frete DOUBLE NULL ,
nf VARCHAR(10) NULL ,
imposto DOUBLE NULL ,

PRIMARY KEY (codEntrada) )

ENGINE = InnoDB;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.transportad6r
codTransportadora INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codCidade INT NOT NULL ,
transportadora VARCHAR(45) NOT NULL ,
codTipoLogradouro INT NULL ,
logradouro VARCHAR(45) NULL
numLogradouro VARCHAR(10) NULL ,
bairro VARCHAR(45) NULL ,
cep CHAR(8) NULL ,
cnpj CHAR(14) NULL ,
inscr VARCHAR(20) NOT NULL
PRIMARY KEY (codTransportadora) ,

INDEX fk_cidade_transportador (codCidade ASC) ,
INDEX fk_transportadora_tipoLogradouro (codTipgitadouro ASC) ,
CONSTRAINT fk_cidade_transportador
FOREIGN KEY (codCidade )
REFERENCES estoqueDb.cidade (codCidade )
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT fk_transportadora_tipoLogradouro
FOREIGN KEY (codTipoLogradouro )
REFERENCES estoqueDb.tipoLogradouro (codTipoadguro )
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE)
ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.itemEntrada (
codltemEntrada INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codProduto INT NOT NULL ,
codEntrada INT NOT NULL ,
lote VARCHAR(10) NULL ,
gtdde INT NULL ,
valor DOUBLE NULL ,

PRIMARY KEY (codltemEntrada) ,
INDEX fk_itemEntrada_produto (codProduto ASC) ,
INDEX fk_itemEntrada_entrada (codEntrada ASC) ,
CONSTRAINT fk_itemEntrada_produto

FOREIGN KEY (codProduto )

REFERENCES estoqueDb.produto (codProduto )

ON DELETE NO ACTION ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT fk_itemEntrada_entrada FOREIGN KE6dEntrada )

REFERENCES estoqueDb.entrada (codEntrada )

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE)

ENGINE = InnoDB;



CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.saida (
codSaida INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codLoja INT NULL
codTransportadora INT NULL ,
total DOUBLE NULL ,
frete DOUBLE NULL ,
imposto DOUBLE NULL ,

PRIMARY KEY (codSaida) )

ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.itemSaida (
codltemSaida INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codProduto INT NOT NULL ,
codSaida INT NOT NULL ,
lote VARCHAR(10) NULL
gtdde INT NULL ,
valor DOUBLE NULL ,

PRIMARY KEY (codltemSaida) ,
INDEX fk_itemSaida_produto (codProduto ASC) ,
INDEX fk_itemSaida_saida (codSaida ASC) ,
CONSTRAINT fk_itemSaida_produto
FOREIGN KEY (codProduto )
REFERENCES estoqueDb.produto (codProduto )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT fk_itemSaida_saida
FOREIGN KEY (codSaida)
REFERENCES estoqueDb.saida (codSaida )
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE)
ENGINE = InnoDB;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.loja (
codLoja INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codCidade INT NULL ,
codTipoLogradouro INT NULL
logradouro VARCHAR(45) NULL ,
numLogradouro VARCHAR(10) NULL
bairro VARCHAR(45) NULL ,
cep CHAR(8) NULL
cnpj CHAR(14) NULL ,
inscr VARCHAR(20) NULL ,

PRIMARY KEY (codLoja) ,
INDEX fk_loja_cidade (codCidade ASC),
INDEX fk_loja_tipoLogradouro (codTipoLogradourd&sg) ,
CONSTRAINT fk_loja_cidade
FOREIGN KEY (codCidade )
REFERENCES estoqueDb.cidade (codCidade )
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT fk_loja_tipoLogradouro
FOREIGN KEY (codTipoLogradouro )
REFERENCES estoqueDb.tipoLogradouro (codTipoadguro )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE CASCADE)
ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.fonelLoja (
codFoneLoja INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codLoja INT NULL ,

ddd VARCHAR(3) NULL ,

numero CHAR(8) NULL ,

ramal VARCHAR(4) NULL ,

setor VARCHAR(20) NULL ,

contato VARCHAR(45) NULL ,

PRIMARY KEY (codFoneloja),

INDEX fk_foneLoja_loja (codLoja ASC) ,

CONSTRAINT fk_foneLoja_loja
FOREIGN KEY (codLoja )
REFERENCES estoqueDb.loja (codLoja )
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE)

ENGINE = InnoDB;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.foneTranspdra (
codFoneTransportadora INT NOT NULL AUTO_INCREMENT
codTransportadora INT NULL ,

ddd VARCHAR(3) NULL ,

numero CHAR(8) NULL ,

ramal VARCHAR(4) NULL ,

setor VARCHAR(20) NULL ,

contato VARCHAR(45) NULL ,

PRIMARY KEY (codFoneTransportadora) ,

INDEX fk_foneTransportadora_transportadora (ceaiSportadora ASC) ,

CONSTRAINT fk_foneTransportadora_transportadora
FOREIGN KEY (codTransportadora )
REFERENCES estoqueDb.transportadora (codTratzsjmra )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS estoqueDb.foneForneaegdo
codFoneFornecedor INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
codFornecedor INT NULL ,

ddd VARCHAR(3) NULL ,

numero CHAR(8) NULL ,

ramal VARCHAR(4) NULL ,

setor VARCHAR(20) NULL

contato VARCHAR(45) NULL ,

PRIMARY KEY (codFoneFornecedor) ,

INDEX fk_foneTransportadora_transportadora (cadEoedor ASC) ,

CONSTRAINT fk_foneFornecedor_fornecedor
FOREIGN KEY (codFornecedor )
REFERENCES estoqueDb.fornecedor (codFornegedor
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;
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4.3 — Consulta selecao (SELECT)

A estrutura basica de uma expressdo SQL consistaémnctlausulas: SELECT, FROM e
WHERE. Sendo:

SELECT é equivalente a projecdo da algebra relatioelacionando os atributos resultantes
da consulta.

FROM ¢é equivalente ao produto cartesiano da algelezional. Indica a origem de onde
seré feita a consulta.

WHERE é equivalente a selecdo do predicado da ragedtacional. Tem a funcdo de
restringir a uma ou mais condicdes.

EX.

SELECT Atl FROM R1 WHERE P1.

O exemplo demonstra uma estrutura basica de unsaltarsQL, onde Atl € um atributo, R1
uma relacdo e P1 um predicado. Observando quegaala uma das variantes pode ser
aplicado n valores.

A clausula WHERE pode ser omitida, sendo assimedipado sempre se tornara verdadeiro.
Para exemplificar vamos realizar uma consulta paea seja exibido todos os registros de

lojas cadastradas, e uma outra com os registrtdefenes de uma determinada loja.

Consulta das lojas constantes no DB estoqueDbredalins dados de forma interativa com o
operador.

1 SELECT l.codLoja A5 Codigo, c.cidade A5 Cidade,

2 COMCAT (tl.tipologradourc, ' ', l.leogradourc, ', ', l.numlogradourc) AS Endereco,
3 l.bairrc 45 Bairreo, l.cep AS CEP, l.cnpj 45 CNPJ, l.insecr 45 Inscricac FRECM loja 1
4 Il cidade c CH l.codCidade = c.codCidade

5 IN tipoLogradourc tl CN l.codTipologradouro = tl.codlipologradourc:

- e

# 1 Result | (p 2 Profiler | @ 3 Messages | [ 4 Table Data |4 %5 Info | % 6 History

R % (Readony) | REWTE Ofm @id [Vlmtows Fretow: 4 0 b #tofrows: 1000 Refresh

Codigo Cidade Endereco Bairro CEP CNPJ Inscricao
O 1|5&c Paula RUA FLORENCIO DE ABREU, 111 |CENTIRO 01315000 |12365478000112 12345678963
O 2|Campinas AVENIDA TEXTEIS, 112 PIMENTAS (01478030 |96385214000162 |96325874123

Figura 40 — Consulta usando JOIN para selecioneampos em tabelas relacionadas.

Percebemos na consulta selecdo exibida na Figurquép além da clausula SELECT *
FROM, usamos a fungdo CONCAT para exibir o endeds® lojas em um Unico campo
além da funcdo INNER JOIN que é uma juncado enbrelaa relacionadas usando os campos

chaves como parametro.
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“FROM loja | INNER JOIN cidade ¢ ON l.codCidade =adCidade”

Nesta linha informamos que queremos mostrar os @srda tabela loja com os campos da
tabela cidade desde que os campos chaves codClidaaebas as tabelas sejam iguais.
Percebemos entdo que a SQL nos fornece recurseshiedo de informacéo de dados sem
gue necessitemos repeti-los em varias tabelas.skiem®mos apenas informar os campos nas
suas respectivas tabelas

Com isso, termos:

a informacéo em um unico local, tornando o titadanais facil de administrar;

nao ocupamos espaco em disco com redundanaiodmacao;

nao ocupamos desempenho da maquina em admimshiaas redundantes;
- ndo corremos o0 risco de ter que alterar a mesm@macao em varios locais e
acidentalmente esquecer de alterar algum locahmaim a mesma informacgao conflitante em

locais (tabelas) diferentes (inconsisténcia).

Consulta de selecédo usando a clausula WHERE

., Query |[[+]

SELECT codFoneloja AS Codigo, codloja AS Loja, ddd, numerc A5 Telefone,

= = e

ramal L5 Ramal, setor A5 Setor, contato A5 Contato FECHM foneloja
WHEEE codloja = '1°

L k3

¥ 1 Result | 5 2 Profiler | i) 3 Messages | [ 4 Table Data | 4% 5Info | & & History

Ll - 4 |{Head0nl1_.r} "| REDE Form @ Grd /| Limit rows Firstrow: 4 0

Codigo Loja ddd Telefone Ramal Setor Contato
O 1 111 36543871 1] WVENLDAS DANIEL
O 2 111 456238397 ] GERENCIZ  |GRABEIEL

Figura 41 - — Consulta de telefone das lojas ceatdess usando a clausula WHERE

Percebemos na consulta sele¢céo exibida na Figusaudt da clausula WHERE, onde através
de um parametro escolhemos o tipo de registro qaeemqos que seja exibido.

No caso em especifico, escolhemos exibir os nunuereslefone da loja de codigo “1”.
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Gy i

1 SELECT * FRCM produto WHERE codFornecedor = 'l' AND codCategoria = '2°'

4 Til

# 1 Result m 2 Profiler | @) 3 Messages E 4 Table Data 4% 5 Info | & 6 History

= E' T (Read Only) 5 ﬂ._, &5 m T.i " Form @ Gnd [ Limit rows First row: 4 i} b Hof rows: 1000 Refresh |

-_ cnd:i’rn:[iutﬂ | cu-dc;:-itegur-ia Gﬂ:[iE-'DmEGE-[-iﬂr ﬁés c:r-:.i._caﬂ ipe S0 | E:DDEI‘DE[ aﬁn |RedeMin

o 11 2 1|FURRDEIRA ELETRICR 3/8 2.000000 ol 10|
ol 12| 2| 1|FURADEIRE ELETRICA 1/2 2.000000| o 10
]| 13| 2 1/5ERRA TICO TICO 2.000000 ol 5
Iull 14| Z| 1 LIXADETRE ELETRICE | 2.000000] o 3
=l 15| z| 1|PLAINA 2.000000 q] 2

Figura 42 — Consulta de produtos da categoria ‘12t(i€a) do fornecedor “1” (Stanley).

Na consulta selecdo da Figura 42 percebemos oausardctere “*”(asteristico). Usamos este
caractere quando queremos trazer todos os atrillgtasma tabela da forma que eles se
encontram armazenados na mesma.

Percebemos ainda o uso do operador I6gico AND e pprimorar o filtro concatenando

mais de um parametro.

o Query |2
2 SELECT * FROM itemEntrada WHERE codEntrada = '1' AND gtdde < 10

4 1

#1 1 Result | 2 Profiler | @ 3 Messages | [E 4 Table Data i% 5 Info | % 6 History

ER % [{HEEd Onty) "’| B g i ] T.i i Formm @ Gnd [ Limit rows Firstrow: 4 {
i cu-dItemEntradﬂ cudPrﬂdutu 'l:-ncE:n £ tra:&a E-I:ute qtdde %va.il:a: [
|'TT | G & 1T 3 300

Figura 43 — Consulta selecdo exibindo os registeombela itemEntrada

Percebemos na consulta selecdo exibida na Figugud3além do operador “*” e AND

usamos o operador matematico “<” (menor que) .
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4.4 — Insercdo de dados (INSERT)

O comando para inclusdo de dados € o INSERT, gs®upa seguinte estrutura:

INSERT INTO nome_tabela (lista-de-campos) VALUHEStd dados)

ou

INSERT INTO nome_tabela VALUES (lista_dados)

Onde:

Nome_tabela: nome da tabela no qual seréa insesidiados.

Lista-de-campos: nome das colunas que recebenfaass.

Lista-dados: valores que serdo inseridos na talises campos devem estar na mesma

ordem descrita em lista-de-campos, todos sepagpamosrgula.

NIC categoria{categoria)VALUES

). (5 T ) Figura 44 — Tabela categoria antes da insergao

4] de duas novas categorias

% 1 Result @ 2 Profiler | @) 3 Messages EHa
AR-Y TEDPE ofm@cd U

codCategoria lcategoria

D | 1 Manual

o 2/Elétrica

- {Zuto) [(§ULL) |

o [+]

R INSERT INTC i ria) VALUES . . , . ~

. SR A i Figura 45 — Tabela categoria apds insercdo de
1 [ duas novas categorias

i 1 Messages | [ 2 Table Data A% 3 Info | T ¢

AR-TEEDIE orm@Gd @

ceocdCategoria |categoria
1 Manual
2[Elétrica

3|Preu:is|é:| |

4 Jardinagem
{huto) | {HOLL)

+[opEE

No caso especifico dos atributos de tipo INT contoAdumeracdo ndo precisamos (nem
devemos) nos preocupar em preenché-los, istofé@ dweSGDB. Logo, precisamos preencher
0s outros campos. No caso especifico da tabelagoat” das Figuras 44 e 45 precisamos

apenas informar o atributo “categoria” ja que dbato codCategoria 0 SGDB se encarrega.
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4.5 — Atualizagéao de dados (UPDATE)

O comando para atualizar registros € UPDATE, gueaeeguinte sintaxe:
UPDATE nome_tabela

SET CAMPO = "novo_valor"

WHERE CONDICAO

Onde:

Nome_tabela: nome da tabela que sera modificada

Campo: campo que tera seu valor alterado

Novo_valor: valor que substituird o antigo dadoastichdo em campo
Where: Se néo for informado, a tabela intera serdiaada
Condicao: regra que imp0de condicao para execuc@omando

TE fornecedor SET logradouro = 'DAS JARDINEIRAS' WHERE

codFornecedor = '1';

]

% 1 Messages |[E 2 Table Data 143 Info | i 4 History

IR-TEEHTE Form @) Grid V| Limit rows  Firstrow: 4 0 b Hofrows: 25 Refresh

codFornecedor codCidade Eu fornecedor codTipoLogradouro Eu logradouro numLogradouro bairro cep contato cnpj inscr
[m] 1 STANLEY 1 DAS FERRAMENIAS |111 CENTRO 01385030 |MBRCOS 12345678000165 123654789
[m] 2 2|GEDORE 2 DAS FERRRAGENS 222 PIMENTAS 01413020 |JULIO 32165498000199 321654987
B {Buto) (WULL) | (FULL) (NULL) | (FULL) (NULL) {WULL) (WULL) {NULL) [WULL) [WULL)

Figura 46 — Tabela fornecedor antes de atualizapodogradouro do fornecedor.

sauery [
1 UPDATE fornecedor SET logradourc = 'DAS JARDINEIRAS' WHERE codFornecedor = '1';

4 [

i 1 Messages | [ 2 Table Data | 4% 3 Info | %] 4 History

ERTE 2o _‘u- Form @) Grid | Limit rows  Firstrow: 4 0 b Hofrows: 25 Refresh

codFornecedor  |codCidade (| fornecedor | codTipologradours (R logradoures nurlLogradours  |bairro cep contate  |enpj inscr
[m] 1 STANLEY 1DAS JARDINETRAS 111 CENTRO 01385030 MARCOS 12345678000165 123654789
[m] 2 2|GEDORE 2|DAS FERRAGENS 222 PIMENTAS 01413020 |JULIO 32165498000199 321654987
* (2uto) {NULL) | (NULL) {NULL) | (NULL) (NULL) [WULL) {NULL) (NULL) {NULL) {NULL)

Figura 47 — Tabela fornecedor apds atualizar cdogradouro do fornecedor.

Importante salientar que no caso de UPDATE, ques®e € necessario o uso da clausula
WHERE porque caso contrario, todos os registrasioiela mencionada seréo atualizados. No
caso exibido nas Figuras 46 e 47 se ndo houvessmplemento “WHERE codFornecedor =
‘1" todos os registros teriam o atributo “logradotialterado para “DAS JARDINEIRAS".
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4.6 — Exclusao de dados (DELETE)

O comando utilizado para apagar dados € o DELETE
DELETE FROM nome_tabela

WHERE condicéo

Onde:
Nome_tabela: nome da tabela que sera modificada

Where: clausula que imp&e uma condicéo sobre aig&eao comando.

L

@ 1 Messages | [E 2 Table Data | %3 Info | & 4 History
. . - i —
ERET R =] WS © Fom © Gid || Limit rowvs:  First row

[ cuﬁéii'.r..egur:i-.ﬁ | Eﬂ-.t;EgDr]:_E.l

= I llﬁanual

Dri 2|Elétrica

= 3|Precisdo

L= _ 4|Jardinagem
| {Ruto) | (NULL)

Figura 48 — Tabela categoria antes da exclusaegistios.

| ., Query |[+]

1 DELETE FRCM categoria WHERE codCategoria > 2;

1 | m

| g 1 Messages | [E 2 Table Data | 4% 3 Info I S 4 History

ER-T B & m ?_-_. (_Form @ Gnd  [¥]Limit rows Firstn

codCategoria ‘ ::ategqria
g | lllia.nual
O 2/Elétrica
:“;r -

{Aute) | (NULL)

Figura 49 — Tabela categoria ap6s exclusao detreg)is
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Concluséo

Podemos perceber que a adocdo da normalizacaalds éamportante para que o projeto de
um banco de dados ndo possua redundancia e consmgeate inconsisténcia. Assim,
devemos verificar sempre todos os conceitos abosdadste trabalho, com a finalidade de
gerar melhores modelos de dados. Consequentenesngestemas irdo absorver todos estes
beneficios, principalmente, gerando melhores infmpes para tomadas de decisbes, por
exemplo.

Vale ressaltar que a normalizacdo ndo pode gerdap@o poder de extracdo de informacdes
a partir de banco de dados. Caso isto ocorra, eito$masos pode ser interessante o processo
de desnormalizacéo para melhorar o desempenhmdssli@as, por exemplo.

Entretanto, este custo pode ser muito alto, comgtemido a garantia de consisténcia dos

dados.
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