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RESUMO

O escopo do trabalho é demonstrar uma estrutura de Banco de Dados
Distribuidos, levando em conta a integridade dos dados, a
segurancga, e comparar a tecnologia distribuida e a centralizada. As redes
de computadores surgiram com a necessidade de se utilizar
computadores em locais diferentes. Ao se conectar varios computadores
em rede, tem-se uma melhoria na capacidade de processamento. As
vezes em um banco de dados acontece que certos dados interessem a
somente um lugar da rede e seria razodvel que esses dados ficassem
guardados nesse lugar. E da descentralizacdo do armazenamento
desses dados que resulta em um Banco de Dados Distribuidos (BDD).
Para dados utilizados com frequéncia por dois ou mais locais, cria-se
cbpias para cada lugar. Existem casos em que os dados armazenados
estdo de formas diferentes em cada lugar. Dessa maneira, obriga-se a
fazer uma conversdo nas informacdes antes de serem enviadas para 0s
outros locais da rede. A base de dados pode ser mantida em um Gnico
local ou entdo em cada um dos lugares ligados pela rede. A principal
vantagem de se utilizar um sistema de dados distribuidos é compartilhar
e acessar dados de uma maneira segura e eficiente. A desvantagem
principal é o acréscimo de complexidade exigida para assegurar
coordenacdo propria entre os locais. Um dos principais cuidados € com a
sincronizacdo dos bancos nos locais da rede, que deve garantir que um

determinado local tenha todas as informagfes dos demais locais.



Abstract

The scope of work is to demonstrate a framework of Distributed Database,
considering data integrity, security, and to compare centralized and
distributed technology. The networks of computers brought the need of
using computers at different locations. When you connect multiple
computers on a network you have an improvement in processing
capability. Sometimes in a database, it happens that certain data interest
to only one place in the network and it is reasonable that the data stored in
that place stay there. It is the decentralization of storage of data that
results in a Distributed Database (DDB). For data used frequently by two or
more locations, it creates copies for each place. There are cases in which
data are stored in different ways at different places. Thus, it undertakes to
do a conversion on the information before being sent to other network
locations. The database can be kept in one location or locations in each of
the connected network. The main advantage of using a system of
distributed data is to share and access data in a safe and efficient manner.
The main disadvantage is the additional complexity required to ensure
coordination between the local itself. One of the primary precautions is the
synchronization of local banks in the network, which must ensures that a

particular location has all the information from other sites.
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1. INTRODUGCAO

Um sistema de bancos de dados distribuidos é uma juncédo de redes de
computadores com os sistemas de bancos de dados. Os sistemas de
bancos de dados mostraram, com o passar do tempo, ser algo além de
um simples aplicativo para gerenciar dados de forma centralizada, como
também, um aplicativo para gerenciar dados de forma distribuida por

meio de uma de uma rede de computadores.

O sistema de bancos de dados distribuidos nada mais € do que um
conjunto de varios bancos de dados logicamente inter-relacionados,
fisicamente separados em diferentes lugares, dispersos geograficamente,

distribuidos por uma rede de computadores.

O objetivo deste trabalho € mostrar o funcionamento de uma estrutura de
Bancos de Dados Distribuidos, considerando os aspectos de seguranca,

concorréncia e integridade dos dados.

O capitulo 2 apresenta as principais caracteristicas de um sistema de
bancos de dados, os tipos de sistema de gerenciamento de banco de
dados distribuidos, vantagens e desvantagens da distribuicdo dos dados
e 0s principais problemas que podem existir com bancos de dados

distribuidos.

No capitulo 3 é apresentado um estudo de caso de mostrando a
implantagdo de um banco de dados distribuido como solu¢cdo para
gerenciamento de dados de uma empresa de grande porte, os resultados,
vantagens e desvantagens na utilizacdo de um sistema de gerenciamento

de banco de dados distribuidos para esta empresa.

No capitulo 4 é feita a concluséo do trabalho desenvolvido.
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2. SISTEMAS DE BANCO DE DADOS

Um sistema de banco de dados (SBD) é basicamente um sistema de
manutencdo de registros por computador. O objetivo dos SBDs é
manter os registros e disponibilizar quando solicitados. Estes registros
ficam gravados em arquivos com uma estrutura de um banco de dados.
(DATE, 2000).

Um banco de dados é uma grande quantidade de informacgbes
armazenadas de forma estruturada em um computador. Para ter acesso
as informacdes gravadas dentro do banco de dados, é necessario um

sistema de gerenciamento de banco de dados.

Um sistema de gerenciamento de bancos de dados (SGBD) consiste em
uma cole¢éo de dados inter-relacionados e em um conjunto de programas
para acessa-los. O objetivo de um SGBD é criar um ambiente adaptado
para a recuperacdo e armazenamento das informacdes do banco de
dados. (KORTH, 1995)

Os sistemas de banco de dados existem de duas formas: os sistemas de
bancos de dados centralizados e os sistemas de bancos de dados
descentralizados ou distribuidos. Em um banco de dados centralizado,
todos os integrantes do sistema ficam em um mesmo computador ou site

(um local onde algo se baseia).
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Os integrantes dos sistemas sédo os dispositivos para armazenamento, 0
software (aplicativos) de gerenciamento de banco de dados e todos os
dados. Este tipo de banco de dados centralizado pode ser acessado por
varios terminais diferentes conectados ao site, porém o SGBD e todos

os dados estao situados em um Unico site.

Com o progresso, melhoria, nas areas de bancos de dados e tecnologia
de processamento em rede, a distribuicdo de sistemas de computadores
em varios sites conectados em rede comecgaram a surgir. Comegaram
entdo a estudar uma nova forma de se trabalhar com dados de forma
distribuida.

Pode-se definir como bancos de dados distribuidos (BDD), como um
conjunto de varios bancos de dados logicamente inter-relacionados,
fisicamente separados em diferentes sites, dispersos geograficamente,
distribuidos por uma rede de computadores. Um sistema de
gerenciamento de bancos de dados distribuidos (SGBD Distribuidos) é
conceituado como um sistema que possibilita o gerenciamento dos
bancos de dados distribuidos e que transforma a distribuicdo dos dados
de forma clara para os usuarios, como se fosse um sistema centralizado.
(CASANOVA, 2012).

O termo “sistema de bancos de dados distribuidos” (SBDD) atribui ao
conjunto entre os bancos de dados distribuidos e o SGBD distribuido. As
figuras 2.1 e 2.2 ilustram a diferenga de uma arquitetura de um SBDD de

uma arquitetura centralizada.

A figura 2.1 mostra que para cada trabalho realizado por um site, as
informacgBes tém de passar pela rede e chegar ao site onde estd o banco
de dados, podendo assim fazer com que 0 servi¢o seja lento, pois a rede

pode ficar congestionada.



12

=1 |
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Figura 2.1 - Banco de dados central em uma rede
Adaptado de: MATTOSO, 2012

A figura 2.2 apresenta varios bancos de dados entre diferentes sites, e
cada um dos sites possui um SGBD, onde trabalham de forma local. E por

intermédio da rede € possivel a comunicagéo entre eles. Os SGBDs
podem ou diferentes em todos os sites.

-J -
] 2
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Figura 2.2 -Ambiente de SBDD
Adaptado de: MATTOSO, 2012
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2.1.TIPOS DE SGBDs DISTRIBUIDOS

Existem dois tipos de SBDDs, o SBDD homogéneo e o SBDD
heterogéneo. No SBDD homogéneo, ilustrado pela figura 2.3, os SGBDs
locais sédo semelhantes em todos os sites, ou a estrutura do banco de
dados ¢€ igual em todos os sites. JA no SBDD heterogéneo, ilustrado
pela figura 2.4, pode existir dois ou mais SGBDs diferentes espalhados
entre os sites ou a estrutura do banco de dados também é diferente.
Podem existir diversos nés e cada n6é pode conter um ou mais SGBDs
locais. (KORTH, 1995)

Os SGBDs homogéneos consistem em SGBDs locais que oferecam
interfaces idénticas ou pelo menos da mesma familia (mesma empresa ou
versdes diferentes) e que fornecam os mesmos servicos aos usuarios em
diferentes sites. (CASANOVA, 2012)

Os SGBDs distribuidos heterogéneos existem quando ha necessidade de
integrar sistemas ja existentes. (CASANOVA, 2012)

I
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Figura 2.3 SGBDs Homogéneos
Fonte: CASANOVA, 2012
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Figura 2.4 SGBDs Heterogéneos
Adaptado de: CASANOVA, 2012

Quando os bancos de dados sdo heterogéneos (tanto no SGBD
guanto na estrutura), é necesséario fazer uma conversdo entre 0s
SBDDs. Em geral, esse mecanismo de conversao envolve uma forma
para facilitar a conversdo de dados, assim como programas para
converter instrugcbes de manipulacdo de dados. Normalmente, essa
heterogeneidade é introduzida quando se esta construindo um SGBD
distribuido a partir de varios SGBDs autbnomos e centralizados. De fato,
tais devem ser considerados complementares em relacdo aos SGBDs

distribuidos.

Existem dois tipos de distribuicdo dos dados no SBDD:  particionar e
replicar. Particionando, o banco de dados se separa em diversas particoes
disjuntas, e cada particdo € colocada em um site. Replicando, pode ser
totalmente ou parcialmente replicado. Totalmente replicado, copias do
banco de dados inteiro sdo armazenados em cada site. E parcialmente
replicado, cada particdo do banco de dados é armazenado em mais de
um site. (FACHIN, 2012)
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2.2.VANTAGENS DOS SBDDs

Sdo consideradas algumas caracteristicas como suas principais

vantagens, sendo elas:

o Transparéncia na geréncia dos dados distribuidos: separacdo de um
sistema de alto nivel e os detalhes de implementacéo. O objetivo é que
se tenha uma independéncia de dados. A transparéncia pode ser
dividida em trés niveis: Transparéncia da rede, Transparéncia da
replicacdo e Transparéncia da fragmentacdo (que € dividida em
hibrida, vertical e horizontal);

e Maior confiabilidade na transacdo de dados distribuidos: o SBDD
funciona de acordo com o projeto;

o Maior desempenho em consultas: podem ser executas em paralelo as
subconsultas;

« Expanséo do sistema: facilidade em adaptar ao crescimento da base
de dados;

« E possivel o compartilhamento de recursos e dados;

o Utilizacdo por maior quantidade de usuérios ao mesmo tempo.
(O'BRIEN, 2008)

2.3. DESVANTAGENS DOS SBDDs

Existem algumas desvantagens também para se implantar um sistema
de gerenciamento de bancos de dados distribuidos das quais pode-se

citar:

e Processamento de consultas distribuidas e otimizacdo necessita de
algoritmos adequados;
e Seu controle e geréncia devem trabalhar de forma integrada;

« Dificuldade no seu desenvolvimento, manutencao e gerenciamento;
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Dificuldade em evitar que erros ocorridos nas maquinas ou na rede

atrapalhem o sistema;
Garantir uma seguranca dos dados compartilhados entre as maquinas

através do sistema. (O'BRIEN, 2008)
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2.4, AREAS PROBLEMATICAS NOS BANCOS DE DADOS

DISTRIBUIDOS

E necessario resolver diversos problemas técnicos para alcancar o todo o

potencial dos SGBDs distribuidos, uma vez que sdo muito mais

complexos. Esta complexidade pode influenciar a estabilidade de um

SBDD. Destacam-se alguns problemas técnicos para distribuicdo de
dados: (OZSU, 2006)

Projeto de bancos de dados distribuidos: é o principal argumento a ser
discutido ao se distribuir os dados por diversos sites. Existem duas
alternativas: particionar e replicar. A utilizacdo de particionamento
pode implicar estudos matematicos para minimizar o custo de
armazenamento do banco de dados pelos sites, o trdfego de

informagdes pela rede e a sincronizagao entre os sites.

Processamento distribuido de consultas: a  distribuicdo  das
informagbes acelera a consulta, mas diminui a eficiéncia nas
atualizagbes. O objetivo é otimizar os fragmentos, utilizando
paralelismo para melhorar o0 desempenho nas consultas e nas

atualizacoes.

Gerenciamento de diretorio distribuidos: diretério ou catalogo do banco
de dados, contém informagBes como estrutura e localizacdo sobre
os itens das de informagGes no banco de dados. Um destes diretorios
pode permanecer centralizado em um Unico local ou distribuido por
varios sites, onde pode haver uma copia ou Vvarias copias do banco
de dados e deverdo estar sempre em constante atualizag&do. (OZSU,
2006)
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Controle distribuido da concorréncia: envolve a sincronizacdo de
acessos entre os bancos de dados distribuidos, de forma que a
integridade dos dados sejam mantidas. O problema do controle da
concorréncia em um contexto distribuido é um pouco diferente do que
ocorre com a estrutura centralizada. Além de se preocupar com a
integridade das informagBes de um Unico banco de dados, a

consisténcia de varias copias do banco de dados também €& muito
importante.

Gerenciamento distribuido de impasses: a competicdo entre usuarios
pelo acesso a um conjunto de informacdes, pode resultar em impasse,
se 0 mecanismo de sincronizacdo se basear em bloqueios. As
alternativas bem conhecidas de prevencdo, anulagdo e detecgdo

também se aplicam a SBDDs.

Confiabilidade de SGBDs distribuidos: foi mencionado anteriormente
que uma das vantagens dos SBDDs era a maior confiabilidade e
disponibilidade. E importante mencionar também os mecanismos para
assegurar uma boa consisténcia dos bancos de dados e, além de
detectar defeitos e se recompor deles. Nos casos dos SBDDs,
ocorrendo um defeito em que varios sites fiquem inoperantes e sem
acessos, 0s bancos de dados existentes nos sites que permanecem
operacionais devem continuar estaveis e atualizados. Além disso,
guando o sistema do computador ou da rede se recuperar da falha, o
SBDD deve ser capaz de recuperar e manter atualizados os bancos de

dados nos sites em que ocorreram a falha. (OZSU, 2006)
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e Suporte do sistema operacional: o suporte oferecido pelos sistemas
operacionais para operacdes de bancos de dados ndo corresponde
propriamente aos requisitos do software de gerenciamento dos bancos de
dados. Os principais problemas s&o os sistemas de arquivos, o
gerenciamento de memoaria, os métodos de acesso, a recuperacao de falhas

e 0 gerenciamento de processos.

2.5. CONCLUSAO

A principal diferengca entre bancos de dados (BD) centralizados e BD
distribuidos é o posicionamento das bases de dados, onde no BD centralizado a
base de dados estd em um unico local e no BD distribuido as bases de dados

estdo espalhadas pelos sites da rede.

Existem alguns fatores importantes para se desenvolver um sistema de bancos
de dados distribuidos, como por exemplo, 0 gerenciamento transparente dos

dados, a autonomia, a integridade, a economia com hardware, dentre outros.

Existem também algumas desvantagens para desenvolver um sistema de
bancos de dados distribuidos, pois a complexidade é bem maior do que o
sistema centralizado. O custo com treinamento para pessoas sem experiéncia e
com aplicativos € alto. E a seguranca € um fator importantissimo, pois a rede do
SBDD tem de ser muito bem protegida, jA& que a seguranca de redes € muito

complexa.
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3. ESTUDO DE CASO

Para exemplificar o funcionamento de um banco de dados distribuido, vamos citar
0 caso da rede de locadoras de automoéveis denominada Localiza Rent-Car.
Localizada em Belo Horizonte, possui 320 agéncias espalhadas pelo Brasil e
pelo mundo, contando com uma frota de cerca de 30.000 automoéveis de

diversos tipos e marcas.

3.1 Justificativas e necessidades

A Localiza Rent-Car foi escolhida como estudo de caso pelas razbes

enumeradas abaixo:

- Cada filial deve armazenar os dados de seus veiculos localmente, mas
deve poder acessar os dados das demais filiais para atender pedidos especificos

de clientes.

- Os clientes devem poder fazer reservas on-line, acessando somente um site

(da empresa), sem precisar verificar o site de cada filial.

- N&o é necessario que o cliente saiba em qual filial o carro esta sendo
reservado, importando apenas que o cliente vai retirar e entregar o automével no

local por ele indicado.

- Reducdo de custos/facilidade de controle, isto é, com as 320 agencias
espalhadas pelo Brasil e pelo mundo, o cliente consegue com muita comodidade

locar um carro sem sair de casa.

- Reduz o risco da utilizacdo constante de dinheiro, ou seja, o cliente efetua o

pagamento no momento da reserva. (LEMES, 2012)



21

3.2 Especificagdo do problema

Quando se fala em locadora de veiculos, logo, imaginamos uma empresa
situada em uma cidade onde atende somente a populacdo local. Com isso,
certamente um Unico sistema de controle de frotas e reservas juntamente com

um banco de dados centralizado ja seria suficiente para tal gerenciamento.

Mas a empresa Localiza ndo possui apenas uma Unica agéncia, conforme
visto a Localiza possui varias agéncias espalhadas pelo Brasil e pelo mundo.
Sendo assim estaremos demonstrando como seria extremamente vantajosa e
importante a aplicacdo de um SGBD distribuido. (LEMES, 2012)

Para que possamos estudar este caso tomamos como prioridade algumas

regras de negocios, sao elas:

- A entrega e retirada do carro sdo combinadas previamente no momento da

reserva no site.

- Cada locadora possui igualdades com relacdo a sua estrutura fisica, por
exemplo, comercial, manutencdo e geréncia. Com isso, cada uma possui uma

meta a ser atingida, seja ela em satisfagcdo ou financeira.

3.3 Modelo de dados

Os dados de todas as locadoras estardo definidos de uma Unica forma, ou seja,
as tabelas seréo iguais com relagdo a sua estrutura, alterando somente o seu
contetdo. Por exemplo, em uma locadora pode ndo haver um determinado
veiculo enquanto na outra se encontra disponivel, com isso, ndo perdendo a
venda/aluguel. Por fim, como dito, as tabelas estardo organizadas igualmente
com relacdo aos seus campos, tamanho, caracteristicas e validagfes. A
estrutura do banco e o relacionamento das tabelas estardo organizados da

seguinte forma:
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Figura 3.1 - Estrutura fisica do sistema de banco de dados distribuidos
Fonte: LEMES, 2012
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TCC - TRABALHO DE COMCLUSEQ DE CURSO - DIAGRAMS DE CLASSE - RENT & CAR

C_CLIENTE =
# C_CHWPICPF: CHAR
@ C_MOME: CHAR
@ C_ENDER: CHAR

& C_CEP: CHAR

& C_FONE: CHAR

@ C_SENHA: CHAR
& C_EMAIL: CHAR

F_FORMECEDOR =

@ F_CMPJ: CHAR

@ F_MNOME: CHAR

% F_EMDER: CHAR

@ F_CITYUFR: CHAR
@ F_CONTATO: CHAR
@ F_EMAIL: CHAR

< F_FOME: CHAR

E_FILIAIS

F E_CNPI: CHAR

& E_FOME: CHAR

& E_MNOME: CHAR

<% E_EMNDER: CHAR

@ E_CITYUF: CHAR
& E_CONTATO: CHAR
& E_EMAIL: CHAR

Figura 3.2 - Modelo Relacional do estudo de caso
Fonte: LEMES, 2012

3.4 Projeto

& C_CITYUR: CHAR | oo

WEMDE

COTA,

P_PEDIDO 2

@ P_CODCOMP: CHAR

@ P_FORMECE: CHAR (FK}
@ P_FILIAL: CHAR (FK)

@ P_DATA: CHAR

@ P_PLACA: CHAR (FK)
% P_WALOR: NUMERIC

I3 P_COMPRA_FKingiax]
@ P_FORMECE

|3 P_COMPRA_FKingaxs
@ P_FILIAL

|3 £_COMPRA_Fiingiax3
@ P_PLACA

................................. & L_DTRET: CHAR

L_LOCACAD &
T L_LOCHUN: CHAR,

@ L_CLIEMTE: CHAR (FK}
@ L_AUTO: CHAR (FK)

@ L_DTDEW: CHAR

& L_WALOR: NUMERIC
13 {_iOCACAD Riingexd
@ L_CLIENTE

|3 {_LOCACAD Fingexs
@ L_AUTO

|
SOLICITA

A_AUTOMOVEL <

F A_PLACA: CHAR

—

INCLUT

@ A_AND: CHAR

@ A_MARCA: CHAR

@ A_MODELO: CHAR

@ A_OPCIOMAIS: CHAR
@ A_CLASSE: CHAR (FK)

3 A_ALTOMOVE _Fkingexs

@ &_CLASSE

TIPO

S_CLASSE 2
# 5_CODCLAS: CHAR

& S_DESCRICAC: CHAR
& S_FAIXA: CHAR
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O projeto do estudo de caso serd baseado na area em que o cliente tem a

possibilidade de efetuar as reservas on-line. A figura abaixo mostra 0 momento

da reserva de um determinado veiculo:
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‘ Faca sua reserva pelo site e ganhe 1 PONTO EXTRA
no Programa Fidelidade Localizal

Localiza
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Relacées com
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» INFORMAGOES SOBRE ALUGUEL

¥ RETIRADA ~ DEVOLUGAO
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online »»

Acompanhe o resumo de sua reservaz
Escolha a agéncia

CENTRO - CAMPINAS -

Data e Hora Calendirio

. Cidade 2

Cidade
CAMPINAS f SP

Escolha a agéncia

CENTRO - CAMPINAS A

Ver o enderego da agéncia

Data e Hora
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Figura 3.3 - Tela principal onde o usuério define a retirada e a devolucéo
Fonte: LEMES, 2012

3.4.1 Arquitetura

A arquitetura do sistema, mostrada na figura 3.1, esta distribuida entre as

locadoras da empresa da seguinte forma:

- Localiza - A (sede do grupo - escritorio central). Ird conter um banco de
dados com as devidas tabelas, conforme citado na figura 3.2.
Consequentemente este banco de dados estara configurado para se tornar um
Sistema de Banco de Dados Distribuidos.

- Localiza - B, Localiza - C e Localiza - D (possui uma unidade de negdcio). Ira
conter um banco de dados idéntico, em termos de estrutura, ao descrito

no item anterior, contendo diferencas somente no contetdo das tabelas.
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Figura 3.4 - Representacdo da arquitetura do prototipo do sistema
Fonte: LEMES, 2012

3.4.2 Projeto do banco de dados

Esta secdo mostra a estrutura do banco de dados distribuido definido para a
solucao, incluindo a criagdo das tabelas e seus devidos campos e também a

configuracdo necessaria no SGBDD.

Para que um sistema de banco de dados se torne distribuido é necessario
verificar se 0 SGBD tem suporte a distribuicdo. Uma vez verificado o préximo
passo é configurd-lo, para isso destacam-se o0s principais passos de

configuracdo de um SGBDD:

- Primeiramente determina quem sera o DISTRIBUIDOR, ou seja, o servidor no

gual sera responsavel em distribuir os dados.
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- Em seguida é necessario definir o PUBLICADOR, ou seja, as bases de

dados no qual cria-se um tipo de “compartilhamento” entre eles.

- Por dltimo cria-se os ASSINANTES, ou seja, esses serdo adicionados
nos publicadores de acordo com cada banco de dados. Um assinante do tipo
PUSH é definido pela publicadora, ou seja, quem publicou os dados define
guem vai recebé-los. Ja o assinante do tipo PULL escolhe as publicagbes que
qguer assinar. A figura abaixo demonstra um SGBDD: (LEMES, 2012)

gl TCC_MSSGL_A
-5 Diagrams
- [=] Tables
" Wiems

24l Stored Procedures

I

Rules

[ Defaults

% User Defined Data Types
& User Defined Functions
=2 Publications

B TCC_MSsqL_a

gkl TCC_MSSQL_E
Fe-ghid TOC_MSSQL_C
gk TOC_MSSQL_D
-k tempdb

-{_] Daka Transformation Services

-2 Management

-1 Replication

L=_|D Publications
TCC_MSSGL_ATCC_MSSGL_A

TCC_MSSQL_BiTCC_MSSqQL_B

_ TCC_MSSQL_CTOC_MSSQL_C
LB TOC_MSSOL_DiToC_MES0L_D

{:l Subscriptions

-] Replication Monitor

-] Publishers

B acsL
TCC_MSSQL_ & TCC_MSS0OL_A

TCC_MSSQL_BITCC_MSSOL_B

TCC_MSSQL_C:TCC_MS50L_C

TCC_MSSQL_DeTCC_MSSQL_D

JR_ .

Figura 3.5 - SGBDD configurado
Fonte: LEMES, 2012
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3.5 Implementacéo

O banco de dados escolhido foi o SQL Server 2000, da Microsoft. Para um
banco de dados se tornar distribuido o mesmo sofre modificagbes como
replicacdo e fragmentacdo, com isso poderemos mostrar a idéia de um SGBDD.
(GUNDERLOY, 2000)

Principais caracteristicas do SQL Server 2000:

« Possui ferramentas graficas para administracdo e desenvolvimento (Query

Analyzer e Enterprize Manager) e replicagcdo de dados.

« Possui ferramenta para afericdo de desempenho (Profiler) , que permite ao
administrador capturar, armazenar e analisar eventos que responsaveis por

gargalos no servidor.

» Views distribuidas (Distributed Partitioned Views) , que podem ser utilizadas

para balanceamento e distribuicdo de carga entre servidores.

« Failover Clustering, que fornece mecanismos para criar cépias on-line de sua
base de dados a partir de um servidor virtual, responsavel pelo manejo das

requisigoes.

As técnicas abaixo aplicadas s@o necessérias pois s6 assim o SGBD SQL
Server 2000 se tornard distribuido. Antes de iniciar sobre as principais
consideracfes, devemos levar em conta que as bases e as tabelas ja estédo
devidamente criadas no SGBD (GUNDERLOQOY, 2000). Veja as etapas:

a) Definir qual servidor sera o Distribuidor
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Configure Publishing and Distribution Wizard for "AGSL" ll

7 Welcome to the Configure
w{}% Publishing and Distribution Wizard

with thiz wizard, pou will:

* Specify ‘AGSL' or another server as a Distributor,

* Configure the properties of ‘AGSL" az a Distributor
[optional).

*  Configure the properties of 'A4G5L" az a Publizher
[optional).

< olkar | hwangar s | Cancelar | Help |

Figura 3.5 - Tela inicial da definigéo do distribuidor
Fonte: LEMES, 2012

Configure Publishing and Distribution Wizard for “AGSL* x|
Enable Publication Databases
Enable databases for tranzactional [includes snapshot] or merge replication. ﬁ{%
Databazes:
Trans | Merge |Database Mame | Transactional
| O Notthwind Ensbledl |
TCE L &

" TCC_MSSAL B Erable Nane |

TCC_MSSOLC
TCC_MSSAL_D Merge

pubs Ensbledl |
1| | ﬂ Enable Mone |

A database owner can create a publication only after an administrator has enabled the database
for publizhing.

OE®
OE®

< Woltar Igvan;:awl Cancelar | Help |

Figura 3.6 — Escolha das bases a serem publicadas
Fonte: LEMES, 2012

b) Uma vez definido o distribuidor, nota-se que as bases de dados ficam com a

seguinte aparéncia:

4 TCC_MSSOL_A
4 TCC_MSSOL_E
4 TCC_MSSQL_C
4 TCC_MSSQLD

Figura 3.7 — Bases selecionadas para publicacéo
Fonte: LEMES, 2012



c) Para que os bancos se tornem visiveis entre si, a préxima etapa € criar as
publicacdes.

Create and Manage Publications on AGSL x|

Databaszes and publications:

B AGSL Lreate Publicatior... I

TCC_MSSOL B Fush New Subscription... |
TCC_MS50L_C
TCC_MSSAL_D
pubsz

Properties and Subscriptions |

Seript Publication |

Delete Publication |

Close |

- Publization description:

Figura 3.8 - Esta € a tela inicial na qual define-se qual base sera publicado.
Fonte: LEMES, 2012

Select the publication type that best supports the requirements of your application. =

’

Select Publication Type \\ﬁo

~

an updated snapshot. This is appropriate when the Subscriber data need not be

@ ' Snhapshot publication - The Publizher periodically replaces Subscriber data with
congtantly up-to-date.

@ € Transactional pubilication
Tihe license for this installation of SEL Server does not permit the: creation af

tranzactional publications. Fefer topour license agreement far mare infarmation.

{Changes are merged periodically at the Publisher. This supports mobile,
ioceasionally connected Subscribers.

@ {+ }derge publication - Data can be updated at the Publisher or any Subscriber.

< Yolkar Igvancawl Cancelar I Help |

Figura 3.9 — Defini¢cdo do tipo de publicacdo dos dados
Fonte: LEMES, 2012
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Create Publication Wizard

Specily Articles
Publizh tables and other database objects as articles. Y'ou can filker the publizhed data
later in the wizard.

A uniqueidentifier calumn will be added automatically to published tables without one.

5_CL: B

v Show unpublizhed objects

Article Defaults... I 4| |

Object Type Show Publishp{ | |Dwner|Dbiect | | |

Tables dbo A AUTOMOVEL B [ ]
dbe  C_CLIENTE_B [ ]
doo  E_FILI&IS B [ |
dbo  F_FORMNECEDOR_E [
doo L LOCACAD B [ ]

4 [ o P_PEDIDO.B -

< Waltar Iévancar)l Cancelar | Help |

Figura 3.10 — Definicdo de quais tabelas/artigos fardo parte da publicacéo

Fonte: LEMES, 2012
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d) A proxima e Ultima etapa trata dos assinantes, ou seja, quais tabelas de

quais bases poderdo assinar as publicacdes das outras bases de dados. Para

gue tudo seja feito com éxito € extremamente importante seguir todas as etapas

anteriores.

Create and Manage Publications on AGSL

Databazes and publications:

LCreate Publication...

Push New Subscnphion...

Properties and Subscriphions

..

§ TCC_MSS0L_D Seript Publication

pubsz

Delete Publication

Close

— 'TCC_MSS0L_B' descriptior:

Merge publication of TCC_MSSOL_B database from Publisher AGSL.

Figura 3.11 — Definicdo de qual banco seré assinado por uma determinada

publicacao
Fonte: LEMES, 2012



Push Subscription Wizard

Choose Subscribers
Choose one or more Subscnbers or groups of Subscribers. %

Select one or more Subscribers in the following list. Select a group name to select all
Subszcribers in that group.

Subsgcribers:
% S0OL Server Group

=15 Enabled Subscribers
‘ G5

< Yoltar Iavang:awl Cancelar | Help |

31

Figura 3.12 - Define-se em qual distribuidor serdo assinados quais artigos/tabelas.

Fonte: LEMES, 2012

Push Subscription Wizard x|
Choose Destination Database
Specify the subzcription database at the SOL Server Subszcriber(z). %

Subscription databasze name:
TCC_MSSQAL_C Browse or Create. . |

Mote: The specified database must exist at each Subscriber when the subscrption is
initialized.

<Woltar  |{Awangar > |

Cancelar | Help |

Figura 3.13 — Escolha de qual publicacdo ird receber um determinado

assinante/tabela.
Fonte: LEMES, 2012
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Push Subscription Wizard x|

Completing the Push Subscription
Wizard

Llick. Finizh to subzcribe with the fallowing options:

Create a subscription to publication 'TCC_MSSOL_B' N
from Publisher ‘AGSL

Create a subscription at the following Subscriber(s):

Create each subscription in a databaze named
‘TCC_MSSQL_C

=
4 | »

=1 T o monitor activity for this subscription(g), use
Replication Monitor at the Distributor.

< Woltar Cancelar | Help |

Figura 3.14 - Tela de concluséo da definicdo do assinante na publicag&o.
Fonte: LEMES, 2012

Para concluir devemos considerar alguns dados importantes para o
desenvolvimento deste estudo de caso:

- Existe 1 distribuidor local.
- 4 bases de dados, na qual todas serdo assinantes e publicadora.

- Apenas uma, na qual conterA os dados da matriz, serd a publicadora de

todas as outras assinantes, ou seja, ela sera a responsavel por publicar os
dados das outras filiais.

3.6 Resultados

O estudo de caso apresentado possibilitou a coleta de resultados por meio de
testes efetuados num mesmo sistema, no qual um utiliza um BD centralizado e o
outro um BDD. (LEMES, 2012)

Os resultados foram concluidos com base em:
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- Duas aplicacdes web foram desenvolvidas conectadas em bases de dados
configuradas de forma distinta, ou seja, a primeira aplicagdo foi desenvolvida
com o objetivo de demonstrar a funcionalidade de um banco de dados
centralizado; ja a segunda utiliza um banco de dados distribuido devidamente

preparado e configurado.

- As aplicacdes realizam as mesmas operacbes de consulta, s6 que a
primeira conecta varias vezes em bancos diferentes até que encontre o
resultado da busca; jA& a aplicacdo com BDD conecta-se uma Unica vez ao

banco principal retornando assim o resultado da SELECT efetuada.

- O grande resultado observado é quanto a velocidade de busca das consultas
efetuadas pelos clientes. Enquanto uma aplicagdo com BD Centralizado
demora, dependendo do servidor, em torno de 6 segundos para retornar o
resultado da SELECT, a aplicacdo com BD Distribuido demora 2,5 segundos.
Isso se da pelo fato do mesmo efetuar apenas uma conexdo, portanto
podemos concluir que podemos ter um ganho de aproximadamente 60%,

lembrando que isso dependera da conexdao e do servidor. (LEMES, 2012)

3.6.1 Vantagens

A principal vantagem da utilizacdo de um banco de dados distribuido em uma
aplicacdo web é a caracteristica de partilhar e acessar dados de uma maneira
confiavel e eficiente, adicionalmente, aumento de velocidade no
processamento de consultas e do crescimento incremental, de possuir
disponibilidade, confiabilidade e um controle distribuido, além da sua

transparéncia e autonomia. (LEMES, 2012)

Com relacdo ao estudo de caso apresentado podemos destacar uma

necessidade muita interessante que so6 foi possivel gracas a utilizacdo de um
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gerenciador de banco de dados distribuido, essa necessidade diz respeito ao
compartilhamento dos dados entre as filiais, sendo que cada
compartiihamento possui um controle de distribuicdo, caracterizando

assim confiabilidade e disponibilidade.

Além disso, outras relagBes importantes sdo: rapidez no processamento das
consultas e a transparéncia para 0 usudério, ou seja, em momento algum o

usuario sabe em qual local tal consulta esta sendo executada.

Considerando as vantagens no compartilhamento de dados, confiabilidade e
disponibilidade, temos: (LEMES, 2012)

- Compartilhamento de Dados e Controle de Distribuicdo: a principal vantagem
de partilhar informagdes pela distribuicdo de dados € que cada né é capaz de
reter um grau de controle sobre os dados armazenados localmente. Em
sistemas distribuidos, existe um administrador global do banco de dados que é
responsavel pelo sistema como um todo. Uma parte dessas responsabilidades
€ delegada ao administrador do banco de dados local para cada no.
Dependendo do projeto do banco de dados distribuido, cada administrador pode

ter um grau diferente de autonomia local.

- Confiabilidade e Disponibilidade: confiabilidade significa que umsistemafunciona
conforme foi projetado. Disponibilidade quer dizer que o sistema realiza suas

fungcBes sempre que é requerido.

Ambas sdo necessarias: um sistema confidvel que nao esteja sempre
disponivel €& impraticavel; um sistema disponivel que n&o seja confiavel
também. Se um né falhar em um sistema distribuido, os nés remanescentes
podem ser capazes de continuar operando. A falha de um né pode ser
detectada pelo sistema e uma acdo apropriada pode ser necesséria para

recuperar a falha. Quando o n6 que falha se recupera ou é reparado, deve
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haver mecanismos disponiveis para integrar habilmente o ndé de volta ao
sistema. (LEMES, 2012)

Embora a recuperacdo de falhas seja mais complexa em sistemas distribuidos,
a habilidade da maioria dos sistemas para continuar a operar apesar da falha
de um no resulta no aumento da disponibilidade, que, por exemplo, € crucial em

sistemas de banco de dados utilizados em aplicagdes de tempo real.

Aceleracéo no processo de consultas:

Se uma consulta envolve dados em diversos nés, € possivel dividi-la em sub-
consultas que podem ser executadas em paralelo. Entretanto, em um sistema
distribuido, ndo ha o compartiihamento da memodria principal, assim sendo, nem
todas as estratégias para processadores paralelos podem ser aplicados
diretamente a sistemas distribuidos. Nesses casos, em que o0s dados sao
duplicados, as consultas podem ser direcionadas pelo sistema para os nés

coOm menos carga.

Transparéncia e Autonomia:

A transparéncia de rede € o grau em que os usuarios do sistema podem estar
despreocupados com os detalhes do projeto do sistema distribuido, ou seja, € a
separagdo entre a semantica de alto nivel de um sistema e seus detalhes de
implementacdo. A questdo fundamental € prover independéncia de dados no
ambiente distribuido. (LEMES, 2012)
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Os usuarios do banco de dados visualizariam uma Gnica imagem da base de
dados logicamente integrada, embora ela estivesse fisicamente distribuida. A
autonomia local € o grau em que um projetista ou administrador de um né

pode ser independente do restante do sistema distribuido.

Considerando as questdes de transparéncia e autonomia, pode-se ter:

- Autonomia de Nomeacdo e de Local: em banco de dados distribuidos,
cuidados precisam ser tomados para garantir que dois n6s ndo usem 0 mesmo
nome para itens de dados distintos. Uma solugcdo para este problema é
requerer que todos os nomes sejam registrados em um servidor de nome
central. Para o aumento de autonomia local é requerer que cada no prefixe
seu proprio identificador para qualquer nome que ele gerar. Isto assegura que
dois nés ndo gerem o mesmo nome (uma vez que cada né tem um Uunico

identificador).

s

- Transparéncia de Reprodugcdo e Fragmentacdo: quando um item de dado é
requisitado, a réplica especifica ndo precisa ser nomeada. Em vez disso, uma
tabela de catalogo € usada pelo sistema para determinar todas as réplicas para
o item de dado. Da mesma forma, um usuario ndo deve ser solicitado a saber

como um item é fragmentado.

- Transparéncia de Localizagc&o: a transparéncia de localizagdo é obtida criando-
se um conjunto de nomes alternativos ou aliases para cada usudrio. Um usuario
pode entdo se referir aos itens de dados por meio de nomes simples, os quais
sdo traduzidos pelo sistema para nomes completos. Com aliases, o usuario
pode despreocupar-se em relacdo a localizagédo fisica de itens de dado. Ele
ndo é afetado se o administrador do banco de dados decidir remover um item
de um no para outro. (LEMES, 2012)
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- Transparéncia e Atualizagdo: o problema principal € assegurar que
todas as réplicas de um item de dado e todos os fragmentos afetados
sejam atualizados. O problema de atualizacdo para dados reproduzidos e

fragmentados esta relacionado ao problema de atualizacdo de visées.

3.6.2 Desvantagens

Todo sistema, apesar de eficiente, também tém suas desvantagens e
algumas delas estdo relacionadas aos custos e a complexidade,
podendo gerar uma degradacdo do desempenho e um aumento do
namero de “bugs”. (LEMES, 2012)

Custos:

O custo em nivel de software € bem mais alto em BDD do que em um
banco de dados centralizado. Os fatores que determinam o aumento do

custo sao:

- Desenvolvimento de algoritmos eficientes e rapidos para controlar a

fragmentacgéo, replicacdo de dados e processamento de consultas.

- Prevencédo de falhas em nds da rede. Quando houver falha, o sistema
tem que continuar funcionando. Para isto, deve-se desenvolver
algoritmos contendo um numero de replicagcdo dos dados satisfatoria

para suprir esta necessidade.

- Os softwares desenvolvidos devem ser portaveis para serem
executados em qualquer hardware e sistema operacional, ou o sistema de

um ambiente para outro deve sofrer pequenas alteragoes.

- Os algoritmos de consulta devem ser rapidos e eficientes para satisfazer
a expectativa de tempo x resposta que o usuario tem em relagdo ao
sistema.
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- Os algoritmos de backup devem ser capazes de guardar as ultimas
atualizacbes do sistema, além de especificar se os mesmos devem ser

feitos a noite, ao meio-dia ou se devem parar todo sistema.

O mais importante é que o SGBDD e o0s programas devem garantir, acima

de tudo, dados consistentes em todas as atualizagfes e consultas feitas.

Complexidade:

A complexidade adicional requerida para assegurar a propria coordenagao
entre 0s nos € a principal desvantagem de um SGBDD. Por meio dela
sdo gerados um maior potencial de erros; uma vez que 0S nos que
formam o sistema distribuido operam em paralelo, sendo mais dificil
assegurar a correcdo dos algoritmos, h& uma degradagdo do
desempenho de processamento, uma vez que a mudancga de mensagens
e a computagdo adicional requerida para realizar a coordenacao interna
ndo surgem em sistemas centralizados, gerando assim esse baixo
desempenho. (LEMES, 2012)

Dependendo de como a consulta foi desenvolvida (algoritmo) pode

tornar-se muito complexa e levar muito tempo para ser executada.
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4. CONCLUSAO

Este trabalho mostrou a funcionalidade do Banco de Dados Distribuidos,
onde foram mostradas suas vantagens, desvantagens, principais
caracteristicas e funcionalidades, mostrando que possui funcionalidades

essenciais para atender a uma empresa.

Atualmente, com a intensa necessidade de armazenar dados de uma
empresa, sdo utilizados diferentes tipos de banco de dados para manter
esse controle. Para se utilizar um banco de dados é preciso primeiro
analisar os objetivos da empresa, qual sera o melhor tipo para suprir suas

necessidades.

Em empresas consideradas de grande porte, um sistema de banco de
dados distribuidos (SGBD) torna-se necessario. No entanto, em empresas
de pequeno e médio porte um SGDB pode ser desejavel, mas nao

necessario caso o custo e da complexidade sejam grandes demais.

Existem varios métodos e sistemas de gerenciamento de bancos de
dados (SGBD) para controlar um SBDD. Logicamente existem métodos
melhores do que outros. O método utilizado no caso da empresa Localiza
Rent-Car produziu ganhos, principalmente em disponibilidade,

confiabilidade e velocidade nas consultas e alteragdes.

Ao se utilizar um bom método, pode-se tornar uma empresa mais
informatizada, com recursos mais baratos. Sendo assim, as empresas
poderdo expandir seus negdécios em diferentes localidades mantendo suas

bases de dados sempre em sincronia.
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